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+name: String
+id: long
+program: String
+faculty: String
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name:    "David Hilbert"
id:      1117123451
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�



� 	��o�����P�s � ���?��� ���

� �\) c�2���1=-f� )?<P{���cZ-P ),+�1�$J"�n]�3& c,�F1= � X@
���������
	 � ��c,�F1�2�� 1SnO132G"F1E<��U� ),+�-Vg31a- -0I N:�E@

� $'&�(�( < &-, . 	�&*4 5*&+6*$ .�

���������� 	 i  � #"5$'&�-Vg,�wn:1�2G"F1�<E�U� 1 &(�Z/ "R&� j->1E&�ca�:p C� #"R&�$ -#g(�

&(�k/ v!�ZIq/o)u2.� @
	�&*4 5*&+6*$ . �  � � � $'&'(7( <�&-,/.�� � 


� ���E1EM NE�b�

���'� 	 �� � 	�� � ��

	"� � � �  � � ���'� 	 �  � � � 


� � g,�6-0/o) c�1E& <O���E)?&,� "d& )?&,� ��"d&,�E@

���'� 	 �� � � ����� �  � � ���'� 	 �� � � � 

���



� � � � �@� ���s � �J� 	7� � � � � �

� � g,� 1a-h-#2G"d<uC=-_�! ),+ 1E& )?<j{h��ck- c�1E& <:� 1(c=ca�! f >��� �?"d2���cZ-V�eI
C� #"R&�$ -Vg,� ��),-t)?NO�32`1a-_)u2h@

	�&*4�5*&�6*$ . � &
2�2
4�5�6�8

2
.

W�W�W <uC=- )?&��eI "H+L-Vg,�61a-�-#2 "R<�C�-f�Q� � "% j-P �"R&6-Vg,�Qc,�F1= � w),+ -Vg,��n:1�2G"F1�<E�U��W

� ���E1EM NE�b�E@

	"� � � � ��
	�� � ��� � � �
	 �3� � � � ����� 

	"� � � � �
	 � �����	�
��������+��

��@! � � 	 � � � � � ��� �  ���  � 	"� � � � �� 	���� 

��@! � � 	 � � � � � ��� �  ���  � 	"� � � � � 	�� 

� ����� � ��
	�� � ��� ��� ��� �  	 �%��!7! � ����� 
� ����� � �
	 � �����	����������� ��

��@! � � 	 � � � � � ��� �  ���  � � � ��� � �� 	���� 

��@! � � 	 � � � � � ��� �  ���  � � � ��� � � 	�� 


�`�



� �T�	� �P�s � � �@� �sz��� � � � �@�?� � �+�

� �\) "d&�-f�]2.1,cZ- /
"H-#g 1E& )?<P{h��cZ- /o�  >�]&,� "H- 1 M��! � Z1=$7� <ZI
�V����� � ��� p )72 � ��� ���
� ��� )?&,� "5-� M��k-Vg,)9�3 XW

� K 1:�[�x"d&�$ 1 MT�k-#g()9� "5 s��)?&(� <kI C� #"R&�$ -#g(�
�E),-o)?NO�]2.1=-f)u2 p 1E&,�
N�1= � a"d&�$ N31�2`1EMT�!-f�32� Q)u2 1�2�$'C�M��3&=-P z~f"H+ 1E&aI:�a@

	�&*4�5*&�6*$ . � ,/.
2=B

? 9 <�&-,/.�� &*4�� 8 , .-<
2
( �

/�g(�32�� -Vg,�w-0I N:�Q),+ 	%&*4�5*&+6 $ . "5 1zc,�F1= � /�g:"Fc�g g�1= 1 M��k-#g()9�
c�1:�[�U��� , .

2=B
? 9 <�&-,/. p71E&�� &*4��>8 ,/.-<

2
( "% 1 ca)?MS1#�  >�3N�132`1a-f���

�x"% j- ),+
n:1:�[C,�! /�g()� >� -0I NO� Mz1a-rc�g,�! -#g()� >� ),+T-Vg,� M��k-#g()9���b 
N�132`1EMT�k-_�32� XW

� E



� �T�	� �P�s � ����� �sS� � � � � � ��� ���

� �3)u2}� �E1EM NE�b�E@

� ����� � ! ��� ��� �� �� 	 ��� � ��� � � � ��� � � ��� !�� � � ��� � ��� � �@! � � 

	"� � � � ! ��� �
	 � ����� ������� �  � 


� i M��k-#g()9� c�1:���

� � 	 � � � ��� 	 � 


ca)?C��b� <:� "d&�-f�32mN]2��k-f���z1= 0 >�3&�� "d&�$
-Vg,��MT�! f Z1=$7� 	 -_)s-#g(�o)?<j{h��ck-
� /
"H-#g 1�2�$'C�M��3&=-P � p � p'1E&,� 	 W �

� �



� � ���s� � �o� 
 
 � ��� � � � � � � �

� � g,�32�� 132���-G/o) +G)720MQ ),+wMT�k-#g()9� c�1:�[�H X@
A B �k-#g()9� c�1:�[�D1= T1  j->1a-_�3MT�3&�-
A B �k-#g()9� c�1:�[�D1= T1E& � � N]2��! � #"l)?&

� i MT�k-#g()9� c�1:����"% S1  j-r1=-f�3M��3&=-z"H+s"5-� 24�!-VCu20& -0I N:� "5 � ���
	 p
),-Vg,�32 /6"% >� "H-T"% T1E& � �?N]24�V � #"b)?& W

� ^ + 1 MT�!-Vg,) � c�1:��� "5 1E& � �?N]24�V � #"b)?&9p "5- M C� j- 1EN�NO�q1�2S"d& 1
ca)?&=-_� �,-o-Vg31a- 1:���b)=/  6� �?N32��! � a"b)?&� Xp  �C,c�g 1= (@
� � -#g(� 2G"5$'g�-zg�1E&��,�  #"l��� ),+ 1E& 1= � #"%$'&�MT�]&=-�@

��� ��  � 	"� � � � � ��� �
	�� � 

���������� ! � 	"� � � � � ��� ��� � ��� �
	 � � 


� � W�W�W )u2 p -#g(��1�2�$'C�M��3&=- ),+ 1E&(),-#g(�]2 MT�!-Vg,) � @
��@! � �
	 � �;� � � ������ ���  � 	 � � � � � ��� �
	�� ��� 
� ��� � � ! ��� �
	�� 	"� � � � � ��� �
	�� ��� 


� � C=-o-#g(�T-0I N:�! �� � � � MS1a-_c3g	�

� �



� � � �t� � � � � ��� � � � �4� � �

� B �!-Vg,) �] c�1E& <O� n7"b�Z/o��� 1= 1 _<��l1(c�v <O) � �o/
"H-#g�"R&�NuC=-P 1E&,�
)?C=-#N�C=-P X@

arg1

arg2
.
.
.

argn

method return value

� � g,�32�� 132���-Vgu24��� v�"d&��3 Q),+wM��k-#g()9�3 X@

A B C=->1a-_)u2� X@ B ) �?"H+.I -#g(�� j->1a-_�S),+ )?<P{���cZ-P qp
A i c�ca�! � >)728 (@ Y �k-#C�2m& "d&�+0)u2mMz1a-!"b)?& 1E<:)?C=-�-#g(� )?<P{���cZ-�p
A K\)?&� j-#20C�cZ-_)u2� X@ ^ &E"H-!"F1:��"5;�� 1 &,�Z/T�eI c�2���1a-_��� )?<P{���cZ-�W

� �



� � ���s� � ��� �z� �

� B C�-r1=-f)u2� 1324�
C� =C31:����I � ���
	 MT�k-#g()9�] qp�/�g:"Fc�g ��) &(),- 2��k-VCu2m&
1E&aIX-VgE"d&�$ p <uC=-zM�) �?"H+.I -#g(�� j->1a-_�S),+ -Vg,� )?<j{h��ck-�@

arg1

arg2
.
.
.

argn

method

� i c=ca�V � >)u2 M��k-#g()9�3 Mz1ZI )?&E��I 2��k-#C�2m& nO1E�[C(�V /
"H-#g()?C=- � �X�
NO��cZ-!"d&�$ 1E&=I 1328$'CuMT�3&�-� 61= "R&�N�C�-�@

method return value

� �



� � � �'� 	 � � � � 	 �

� � N:��c("F1E� MT�k-#g()9�] qpu/�g()� *�T jI &�-r1 � "5 t$J"�n]�3& <kI

� $'&'(�( <�&-, . � $�5 (
2
? : &*4��>8 ,/.-<

2
(��0

(
2
&
2
. , .-<

2
( 
D

� �3)u2}� �E1EM NE�b�E@

����������� ��� �"!�! ���'��	 �  � 0
��� �����
���'��	 �  � ������� ����  � ��� �� � �0

��
	�� �  
� 	 � � 
D
��� �����D

� �



� � � �'� 	 � � � � 	 � � � � � ��� ���

� i ca)?&� �-V2mC,ck-f)u2 M��k-Vg,)9� $7�k-P s� �:��c�C=-_��� /Tg,�3& 1 &(�k/ )?<j{h��ck-
),+\-#g(��c,�F1= � $7�k-P c�2���1a-_��� C� #"d&�$ -Vg,� &(�Z/ vk�kI�/o)u2.� W ��g(�32��Z�
+G)724�Ep(-#g(��$7�]&(�32`1:�q PI &�-r1 �T+0)u2D-Vg,�t� �?N32��! � a"b)?& C� >����-_)�c�2���1a-_�
)?<P{h��cZ-� z"5 (@

 � � � $'&�(�( <�& , .�� $�5*(
2
? : & �

2
8�&7$ & 4��>8 , . <

2
(�� 


� �3)u2}� �E1EM NE�b�

���'� 	 �� � �+� 
� � �  � � ���'� 	 �� � � ��� �*�  �'���������� � ����������� �������� � 


� �



� ������� �
	�� � 
��4�T� ���

� i �#� �[� � � ),+ 1Sc��l1= � # ~ )72  >),+`-0/�1�2��Qca)?M NO)?&(�]&=- "d&T$7�3&,�32`1:�l�
"5 1E&=I ),-Vg,�32 c,�l1= f ~ )72� *),+.-0/�1324� ca)?M NO)?&(�]&=->�6/TgE"lc�g C� *�! 
# W

� �3)u2}� �E1EM NE�b�E@

����������� ��� �"!�! ���'��	 �  � � ���+�;����! � 0
������� � � ! �+���>��� � ���
	 	@�@�� � ����� � ������ � � ��! �0

���'��	 �  � 	"� � � �  � � ���'��	 �  � � ��� � � � 	 �3� � � ������� �
� �������������� � 


���'��	 �  � � ����� �  � � ���'��	 �  � � ��� ������� �  	 �%� !�! � ��� � �
������� ��������� � 


	"� � � � ! ��� ��� �� �  	 �"� � � � ��� � ��� ��� � � � � � ��� �  ��� � � 

��� �����DD

� �



� 
`�	����� � �
	�� � � ��� ��� �����

����������� ��� �"!�! �"� ����� ���0
���������� ��
	�� 
�� � 7��	 � ��� � � ��� ���� �
	�! � ���	"� ��� � � � � � � �"!7!�� � ! 

��� �����D

����������� ��� �"!�! ���'��	 �  �0
���������� ��
	�� 
��� �� �
	 

���������� ��� ���� �
	 


�"� ����� ��� �"� � � � ��� 

��� �����
� ��� 	 ! ��� ��� �� �  	 �"� � � � ��� � ����� ���� � � �"� ����� ��� � �0

� � ���� � 	 � � 

��� � ��� � � � � 
D

��� �����D
E �



����������� ��� �"!�! ���'��	 �  � � ���+�;����! �0
������� � � ! �+���>��� � ���
	 	@�@�� � ����� � ������ � � ��! �0

�"� ����� ��� ! � �  � � �"� � � � ��� � � 

! � � ��
	�� � � � � � � ���� � 

���'��	 �  � �� �  � � ���'� 	 �  � � ��� !���� � � � ��� � �� �

� ����
��� ���� ��� 

�� � ! ��� � � �� �  	 �"� � ��� ��� � ��� � �@!+� �'! � � ! ��� 

��� �����
��@! � �
	 � �;� � � �������� �  � ! ��� �� 	���� 

��@! � �
	 � �;� � � �������� �  � �� � �� 	���� 
DD

E0�



� �@�?� � � � � 	��	� ��� 	�� �P� � � � � 	 �

in name:    "Isaac Newton"
id:      1232112341
program: "Physics"
faculty: 

name:                 "Science"
number_of_programs:   9
number_of_professors: 500

Student

Faculty

sc

�� � ! ��� ��� � � � �	 �"�+� ��� ��� � ��� � ��!+� ��! � �  � � �"� � � � ��� � ��� 

�E) �! �&��U- c�2���1a-_� -Vg,� n:1�2G" 1E<E�b� ! � p <�C�- -#g(�3&9p -Vg,� �"�+� ��� ���
)?<P{���cZ- c�1E&�&,),- <O�  �g�1�2���� <O�k-0/o�=�3&s�?"�L�32��3&=- ���'� 	 �� � )?<j{h��cZ-P XW

E E



� � � �z�
� � "�L�32��3&=-�c,�l1� � >�! wc�1E& g�1#n]�61a-�-#2 "R<�C�-f�! w1E&,� MT�k-#g()9�] /�g:"lc3g

g�1#n]�T-Vg,�T k1EMT� &�1�MT�! XW

� �3)u2}� �E1EM NE�b�T$J"Hn3�]&�-Vg,�T+G) �[�U)=/
"R&�$ c,�l1= f T�E��� &E"H-!"b)?&
����������� ��� �"!�! � 0

�� � � 

��� �����D

-#g(� nO132G"F1E<��U�! � � � 1E&,� � � � 1�2�� � " �\�]24�]&=- M��3MT)72 I �U)9c�1a-!"b)?&� 
"d& -Vg,�
+0) �[�U)=/
"d&�$ c��x"b�]&=-�@

����������� ��� �"!�! � 0
� ��� 	 	 � �0

�
� �  � � � � � 


� � �  � � � � � 

� � � �  

� � � � � 
DD

E �



� � � �z� � � � � ��� � �

� � gE"5 w1:�H >) 1ENuNE�x"l�! Q"H+ -#g(�
1a-�-V2G"d<uC=-_�! �132��S"R&S�?"�L�32��3&=- c,�F1= � >�V X@

����������� ��� �"!�! � 0
�� � ��

��� �����D

����������� ��� �"!�! � 0
�� � ��

��� �����D

����������� ��� �"!�! � 0
� ���
	 	 � �0

�
� �  � � � � � 


� � �  � � � � � 

� � � �  

� � � � � 
DD

E �



� � � �z� � � � � ��� � �

� � g,� �=� ��� � ),+�1 n:1�2G"F1�<E�U�Ep 1 N31�2`1EMT�!-f�32 p 1E& 1a-�-V2G"d<uC=-_� )72 1
MT�k-#g()9� "5 t-#g(� N31�28-t),+ -Vg,� N32�)�$'2`1EM -#g�1a-Qc�1E& 1(c�ca�! � s-#g�1a-
nO132 " 1E<E�b�:p 1a-�-V2G"d<uC=-_��)u2 M��k-Vg,)9� W

� � g,�  *ca)?N:� ),+T1 N�132`1EMT�k-_�32w),+T1 M��k-Vg,)9� "5 -Vg,� <O)9�,I ),+
-Vg,� M��k-Vg,)9� W

� ��1�2G" 1E<E�b�! �E��c,�l1324��� "d& -Vg,� <O)9�,I ),+ 1 M��k-Vg,)9� 1�2�� c�1:�[�U���
� �9�V��� �k�����x�
���[�f��p /�g:"Fc�g M���1E&� -Vg31a- -#g(��"d2� *ca)?NO� "5 t)?&��eI�-#g(�
<O)9�,I ),+�-Vg,� M��k-#g()9� W

� � g,� � "R24��cZ-  Zca)?NO� ),+o1E& 1a-h-#2G"d<uC=-_� ),+o1 c,�l1� � T)u2 1 M��k-#g()9�
"5 -#g(� c��l1= � "H-P >���H+ ~ �EWU$�W -#g(� �?"d2���cZ-  *c=)?NO� ),+ �
	 "% -#g(�
���'� 	 �� � c,�F1= � XWx�

� � )=/o�Zn]�32 p�-#g(�t"d&�� "R24��cZ-  Zca)?NO�o),+ 1�&�1a-�-V2G"R<�C=-_�o),+�1sc,�l1= f )u2J1
MT�k-#g()9� "% �-Vg,� 2��! j- ),+ -#g(� N32�)�$'2`1EM ~ �EWU$�W}-Vg,� �
	 1a-�-V2G"d<uC=-_�
c�1E& <O� 1(c=c=�! � >��� <kI ),-#g(�32 c,�x"l�3&=-P /
"H-#g -Vg,� � �?N]24�V � #"b)?&
� ��� � � 	 p:/Tg,�32��
nO132 "% 6),+ -0I NO� ����� 	 �  � W �

E �



E �


