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���^�-�^�-§ � «ä��«H�³���^�-�^�£���¤�-� � �����Y�²���Y�=��� � �¡�Q�Y���^�¾� � ���Q�ª�-�^� � �^�!���=�Q���^�����¤���p�3«
üÁ�7�k� � �����=�1���¾�i��»Z�Q���=�A����� � �Y�t�rú � ���Q�Y��§@µ / #�·¿�®I

rt�-�xÝ×��F6 h�� !�o�ü$���;%�
Þ ·Mß ÙÛ ·ªÎ¢Ì^ºZà�º�ã=·h��ºCÏ�É���ÍrÌ�Ï�É]Î�·¹ÍW·h��ºB 
Þ ·¹·Mß ÙÛ ·ªÎ¢·¹ÍiÎ9º�¸ ¼7Ï�Î�·¹´³Ë1¸²Ï�ÍW·SµJÉ� 
Þ ·¹·¹·Mß ÙÛ ·ªÎ¢Í!�¤º¢¸²Ï�ÌrÑKº'Î�Í/Î�·¹´³ËK¸²Ï�Ír·SµJÉ� 
ÐOÌ^µ9µ©¼2  Þ ·Mß é � � � �ª��� � �¼  � �³���®¸¤��À � �=��¥A���3���]�����^�Q����� � �¾��� � ���Q�ª�-� � �=� Õ ���Q�'�Ó���¤�-�³�i�=�¾���� ø ÷ Íu§Vø Õ ø¾«×ÀÕ���D���� ³���¤�-�O� � �&�Q�©�-� � �=� � � Õ é ê �Eø ì ø>� ù ø ÷ Í ð «/Æ±� � �o�3���p D���&���Q�9»j��� � ������ � ���¾� � �&�Q�©�-� � �=�?§K¥k�Y�Y���Q���>ø �Y��������»a�3 1���D�-�^�'� � ���!�9»������9�=�Y��«
ù¤�=�C���^���]� � � � � � �¼ �§�������Q��� �^�Q�-�]ø ÙÛ »#���Q��» ÙÛ ¼�«x�!�Q���f���Q�Y���d�����n� � ���Q�©�J� � ���Q� Õ ÎC�-�Q�
Õ Ï£���]�'�R�^�¤�-�Åø Õ Î�» ���]�á» Õ Ï�¼�«¡�s��¿¤�Q� Õ å©çnèé Õ Î Õ Ï9§ � «ä��«��^�Q�C�Y�=���k�=� � � � ����������Q�& � �=���
â�ã �mb+;<>\ä]��#5åa��4�>\æ%��Î�;.4Eç�;.1M40�N#}è é2ê�ë���#5��3�#5�!>A;.����>��� x���0��;M4+b��!42�5��#_ ]��É��5�0��40����;M��4� ���É� �;.[aR01<�À��;M��4���4�>Î0;< �;M[©R�1M����;M��4ì7
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Æ±�Õ�Q�9»��� � ���Y�
�������Q�9»ê�^�Q�-� Õ � � � �Q�Q���Y�d�&� � ���]�©�-� � �=��«�����½��£�-�¡ Ñ� ë(ì�í � ÷ Õ §¤���Q� ���Q�Q�k�=���s�^�¤�-�
ë ~� ë ¯ «O�!�Q�Y�U�^�Q����� � ��� î ���Q�'�����¤�-� ë Õ Î î ���Q� î Õ Ï í «zð£�Q�9» � �Q����Q�7¿¤���p�u� � ���Q�ª�-� � �=� »O��=¥]�^� � �x�^�Q�-� î ~� î ¯I���Q� ë ¯ Õ Î î ¯ª«d�!�Q�Y��§I¥¡ x���Q�D���Y���=�Q�Ô� � ���Q�ª�-� � �=��§ í ~� í ¯I���Q� î ¯ Õ Ï í ¯©«�!� � � � �D�]� � ���O���¤�-�N� ë ¯ ì�í ¯Ç� ÷ Õ §¤�]�Y�Q��� Õ � �Õ�³� � ���Q�ª�-� � �=��§K���sø�ÙÛ ¼�«Þ ·¹·Mß ¬u�����Q�������¤�-�sø�ÙÛ »¾«|öO á�]��¿¤� � � � �=�f���u� � � � �ª��� � �¼ =§����Q�Y��� � �¾��� � ���Q�©�J� � ��� Õ »��Q�Y���ø Õ »¾«£°Õ�Y�]�Y�7»��Q�Y�Q���=���ªø ~� øV¯¤»O�C½¡�Q�9»Z���¤�-�E» ~� »V¯õ» � ���½øV¯ Õ »V¯i«aé � �Q���NøV¯k���Q�ñ»V¯�����³���Y�ª�-�^����¥� ��d� � ���Q�©�J� � ����§k���Q�� R�����³� � � � �ª����I¯ø ¯ ÙÛ » ¯ §��^�¡�Q�7�^�-� � �p�¹  � �Q ���Q�³�Y�=�]� � � � �=�Q�
���I�³� � �&�Q�©�-� � �=�?«
Þ ·¹·¹·Mß ���¾�����¢���¤�-��� � � � �©�-� � �¼  � �!� �JÀ � � ���r§ � � � �!���Q�=�Q��U�����]���9�=�7�^�¤�J�

ÙÛ é ò ê Õ ù Õ � ���³� � ���Q�ª�-� � �=� ð
���v���Y�n��� � ��§o�]���^�n���¤�-�Ê� ë(ì�í � ÷ ÙÛ � �u�-�Q�Ô�=�Q�²  � ÿ � ë(ì�í � ÷ Õ �i�=�����=���d� � �&�Q�©�-� � �=� Õ Â�^� � �¢�D�Y���Q�7�^�¤�-�Ì� ë(ì�í � ÷�ñ³ê Õ ù Õ � ���³� � ���Q�ª�-� � �=� ð «d�!� � �C����� � �C�D�JÀ � �D���/¥k�Y�Y���Q��� � ��Y���¡�^� � �]�����ª��� � ���]�©�-� � �=�Q��«

�!�Q�7�Q��� � �=�Q�!�-��� � ���]�©�-� � �=�d�-�Q��� � � � �ª��� � �¼ ¾�����¢���Q��°±� � ���Y��� � �=�Q�����W�������Q�=�Q��d�Q�����Q���Y�Y�Ç°
�^�-� � �² ������ � �� K���D���^� � ����«¾Æ±�a»O� ����� � ���^�����Y�p�^��� � �v�Y���Q� � �Q�Y� � �Qd�¼»O�R��=�����^�C���7�YÖ¡� � �-�����Y���3§
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� � ���Q�ª�-� � �=�q�Q§ � «ë�-«!�^�Q�&��=�Y�����s�����C��ÖK� � �-���ª����� � �I�=�Q�C� � �&�Q�©�-���Y�!�^�]�&�����Q�Y�u���Q��� � �Y��°S�=�����^�1«
�!� � � � ���^���1�]�Q�Y���£���=���³�Q����¥Q�ª���D��§����£�k� � �����Y���=�]�s¥¡ )�^�Q���i�=���ª�9» � �]D��ÀQ�-�D�Q����«&Ãa�=�Q� � �Q���
�¼»O��� �-�'� � �Q���³øy�-�Q�j»����o�Q�Y� � �����Y� � �D¿¤=�]��� / « " «/Æ±� � �O�Y���� ¾���&�����Õ���¤�-�G»z� � ���Q�ª�-�^���£ø�«
�!�Q�D� � �&�Q�©�-� � �=� � � Õ Î é	ê �gø×Î ì »'Î�� ì �Eø�Ï ì »tÏ®� ì �gø ² ì » ² � ì �Eø Ñ ì » Ñ � ð «d�!�Q� ���=���=������� � �¢���ª����^���Q��I£ø � � ���]�©�-���Y�\»¾§õ���Q���^�Q�7� � ���Q�ª�-� � �=� � �
Õ Ï é�ê ��»ÄÎ ì ø_Î�� ì ��»xÏ ì ø�Ïi� ì ��» ² ì ø ² � ì ��» Ñ ì ø Ñ � ì ��»ió ì ø�Ïi� ì ��»�ô ì ø ² � ì ��»iõ ì ø�Ïi� ì ��»�ö ì ø Ñ � ð

�!�Q�R�]���=¥Q���Y� �Q�9»a���=��� � �D���¤�-� �¼»O�-°S»
�3 e� � ���]�©�-� � �=� � �D�Q���d�-�ê���Q�Q���=�Q� � �-�^�U�Q��� � �=�6���
�YÖ¡� � �-���ª���Q�Y��¥k�Y�Y���Q����»a��»O�=�Q������À1�A�����7��ÖK� � �-���ª�����£� �-�'� � �Q���u�^� ¥A�³�-¥Q�ª�&���n�����Q�©�-�Y���=�]�
���Q�-�^�Q��� � �Ô�-�¡ Á�Y�=������ÀK�3§ � «ä��«R���Q�� h���Q�p� � �����Y�^�-����» � �^�á�^�]�n�Y��� � ���=�Q���Y��� � �h�^�Q�d�����D�
»a�9 �«uöO�]�u���Q�&��ÀQ�-�D�Q���C���Q�9»��u�^�Q�-�Õ��� � � � ���Q�����^�Q�C�3�����C�i�=�Õ�������p�'�-���Y�Õ���/�^�]�&�D���'� � �]�Y�Y«
Ãa�=�Q� � �Q���Õ�i�=� � �]���'�-�Q�Y�C���'�J�^�÷»�ó9«�Æ¼� ø¾§A�p�'�-���'ø�Ïu� � �&�Q�©�-���Y�n»ióY§?¥Q�]� � �����Y��� � �¼ =§õ�Q�n�p�'�-���
� �zøz���Y���ª�² D���=�����Y���A�=�]�Q�!�^�Á»ióY«oÆ±�[���Q�£� �-�'� � �Q��» � � � � � � � ������ ��]���Y���Y���^����» � �^�U��������� � ���
ë ���Q�á���9�=���&�^�����'�J�^�j»�ó³���Q�h�^�Q��� � �C���Y��� � �=�Y�����Ô����� � ��� î § � �C�3���]�Q�������Y���A�=�]�á�^� � �3«ú��Y����»�� � ����§ � �ø � ���Q���Y���Y���^���Ó» � ���á�^�Q�d�������d���YÖ¡�Q���Q�Y�U���Õ����� � ���Q� ëìî § � �&���Q���Y�������i�]�ª�� �Y�]�Q� � �R�p�'�-���Äø Ñ «x°Õ�Y�]�Y���^�]�&�¼»a�d�D���'� � �Q�Y�u�Q�d�Q���u���3�-���s» � �^�)���Q�³�^�����&¥k�Y�Q�9� � �=�Q�u�����ÀK���Y���Q���[��� � ���Q� � «
û � �=���v���¤�-�7�¼»a�J°±»a�9 v� � ���Q�ª�-� � �=�R�Q�K�Y�7�Q�-�C���Y��� �����3���]���Q�����Y���D�Q�������Y�� ��^�Q�¾�Q�-� � ���

�����YÖ¡� � ���-�ª�Y�]�Y�£�^�¤�J�!»a�C�����7�J�¹�^�Y��§Q»a�¢���]�=�]�Õ�³� � ÿA�Y���Y�����Y�=�Q���Y�]��IO¥ � � � � � �©��� � �¼ �«
� ?����� !�� E��� $�� P¡Ò�%Ä gF6 ETU��D!&V�� !��� &(��� fa EF6 ET� gD!&q�- h�®RøÒ!ù� EDE��?d�ìú÷ûÇ$,c@ü'Ô+Ô0�E� Î�·¹´³Ë1¸²Ï�ÍW·SµJÉÕ ·ªÎ&Ê�Ï�¸¹¸ªº��nÏ¶�L�����'���}�5� � �m�]�ê· ×�Õ�ý Î ·ªÎ&Ï�¸ÞÎ9µDÏ�Î�·¹´³ËK¸²Ï�Ír·SµJÉ� Á�+�K·ªÎ£·ªÎÀ� ø Õ » ·¹´uçk¸ ·Sº'Î£Í!�]Ï�Í
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ù � =�]��� / « " I¬Õ���£�^�Q�����¢� �-�'� � �Q�����YÖ¡� � �-�����Y���ib

Þ ·Mß Ø �¤º�É?º®��º�Ì ø ~� ø�¯ �oÍ!�¤º�É » ~� »�¯ Ï�É�� øV¯ Õ »�¯
Þ ·¹·Mß Ø �¤º�É?º®��º�Ì » ~� »V¯ �oÍh�¤º�É ø ~� ø�¯ Ï�É�� øV¯ Õ »�¯
Ø º¢ÎYÏ�¾dÍh�]Ï�Í ø Ï�É�� » Ï�Ì^ºÁ�������'�Ö���5� � � È Ì�·¹ÍrÍ¼º�É ø Ùþ » · × Íh�¤º�Ì^º�·ªÎ³Ï�¶Y·ªÎ�·¹´³Ë1¸²Ï�ÍW·SµJÉ¶Õ

Î�Ë¤Ê��UÍ!�]Ï�Í ø Õ »  
�!�Q���W�����¾�^�Q�-�¾�^� � �����=�Q���Y�]� � �¾�Q�����i�Q�!�^�v� � ��� � �Q=� � ���f¥k���¼»O�Y�Y�e��=�Y�����Y§ � �³ � ���Y�|¥¡ 

�Y�p�'��¥]� � ��� � �]x���¤�-� Ùþ � �����6��Ö¡� � �-�����Y�Q�������Y�©�J� � ����«Ó�!�]���i�=���ª�9» � �Q��Q���D¥k�Y���6�Q���9�=�Y�6¥¡ ú � �ª�Q���x��µ / #-·¿��«
rt�-�xÝ×��F6 h�� !�o�ü$���c%�
Þ ·Mß Ùþ ·ªÎ&Ï�Éhº�»YËK·h�JÏ�¸ªº�É?Ê'º7Ì^º�¸²Ï�Ír·SµJÉ� 
Þ ·¹·Mß Ùþ ·ªÎ¢·¹ÍiÎ9º�¸ ¼7Ïd¶Y·ªÎ�·¹´³Ë1¸²Ï�ÍW·SµJÉ� 
Þ ·¹·¹·Mß Ùþ ·ªÎ¢Í!�¤º¢¸²Ï�ÌrÑKº'Î�ÍO¶Y·ªÎ�·¹´³ËK¸²Ï�Ír·SµJÉ� 
ÐOÌ^µ9µ©¼2  Þ ·Mß ù � ������»a�C�Y���^��¥Q� � ���U�^�¤�J� Ùþ � �Õ�D� � ���]�©�-� � �=��«o�!�Q�&����=�]�D���¡� � �Õ��� � � � �^��� � ��� �
� � / «93]«��!�Q�Y�?§K� � �Q��� Ùþ � ��£� � ���Q�ª�-� � �=��§ � � � ����®¸¤��À � �������Q�³�^�����Q� � � � �=��«/éK K�D��������  � �/�Y��� � �� �Y�p�'��¥]� � ���Q�Y�BI³ � ���Y��ø ���Q��»����Q�'�á�^�Q�-�Äø Ùþ » »O� ½¡�Q�9» �^�¤�-�C�^�Q����� � �C�)� � ���Q�©�J� � ��� Õ���]�'�����¤�-� Õ�ý Î � �!�-�ª������� � �&�Q�©�-� � �=�D���Q�zø Õ »�«�!� � � � ���Q� � �Y��^�Q�-��» ÕEý Î ø¾§]�����^�Q����� � �
�
� � ���Q�ª�-� � �=�¶ÿ�å©çnèé Õ�ý Î ���Q�'�x�^�¤�-�V»�ÿzø ���Q� � �^� � ���=�Y�����oÿ ý Î é Õ � �u���ª���d�n� � ���Q�©�J� � ����«°Õ���Q�Y�Q» Ùþ ø¾«Þ ·¹·Mß ¬u�¤�����==�=�]�
�^�¾�Q�����A�=� � � � �=� / «93]«Þ ·¹·¹·Mß ¬u�¤�����==�=�]�a�^���Q�����A�=� � � � �=� / «93]«
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�3 �� � ���Q�ª�-� � �=��§õ»a�³���=�Q�����¤�3�=�¾�^� � �]�^�Q�-�xø Ùþ � »�§���Q�U�Q���Q�Y�¢���Q���Q�ª���Q����¥k�7�Y�=�]� � �]�Y�����)��ÖK� � �-���ª�����3«
ý����3�����A�i���=� ���Q�£�Q����� � �=�Q�!���Y��� � �������¤�-� � � � �a�Y�=���D��� �^�³�Q���Y���Y���Õ���Q�£�=�k�Y���-� � �=�¤���k����°

�D����� � �������H�¾�©���Q��¤��=�£�^��=�����Q�Y��» � ���)�����^���Q�����Q�^�-�����=�Q=���Q�Y�Q���o± ¥k���¼»O�Y�Y�x�-=�Y���^��§?�-�Q�
�UÃ 1 Àsû7ý ���Q���&�^�Q�-�¢���ª���9»â�]�7�������Y�]�©�����³���^���Q�����Q�^�-�ª�� )�Y�=�]=���Q�����&�-=�Y���^�¢���]�v�]���Y���Y�p�=�
�^�����Q� � � � �=�Q��«/Æ±� � �a�3�-��  ���������s�^�¤�J�a» � ���n���]�'���C���Q����§]�p�^���Q�����Q�^���A�Y�=�]=���Q���Q�Y� � �
�&¥ � � � ���1°
�©�J� � ����§�¥A���3���]��� � ��ø½±µ»����]�Oø ~� ø�¯ª§1�-�Q�n�Q��� � �Q7�^�Q�-�G± � �o���J¸¤��À � �=�u���C���¤�-�³ø�¯/± øV¯ª§
�^�]�Y�U¥¡ ��]� � �]D��Ã 1 Àsû7ým���Q�ª�-§x» ~� øV¯©«Æ¼�U���^�]�Y�!»a�����Q��§�± � Ùþ «
kN����*,�-��?p���C?Ñ��?pDE&V�� E����F
Æ±�u»O�U�Y�=�Q� � �Q�����¼»O�h��=�Y�����D��ÖK� � �-���ª�����3§O»O�U��À1�A�������^�Q��� �^�v¥A�����1�^�¤������ Á���Y�]�©�����3��¥Q����«
Æ±�O�=�Q�¾���o�^�Q���ñ��À � �p�^�£» � ��� � �v���x���¡� � ���=�Q���Y���Y§[»O�¾���Q���Q�ª�v¥A�¾�-¥Q�ª�������^��½�� � �7�=�]�3§[�-�Q�
���Q���Q-° � �q� ���Q�¾���^�]�Y�7�����^�¤�J�¢���Q�¾�9�=�Y�����ª��p K���^��� �=�£�Y��� � ���=�Q���Y���¢¥A���¤�3�=�Y� � ���^�]�D�����D�
»a�9 �«Æ¼� �����Q�Y�H»O�=���Q��§Q���� ¾�=¥]���Y�p�=���a�=�o��ÀK�^�����¤�-�k��� � �Y���o���Q�=�]�ª� �]���o¥A�Õ��¥Q�������&� � ��� � �Q=� � ���
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� � �Q�Y� � � � ���k�=��� � ¥Q����^�u���Q�Y�K�Q�o�^�Q�o�A���� ��-� � �H�3�-�ª�Y�]�ª�Q� � �7�^�Q�O�D���¤��� � �/�i�^��=���Y���Y«����u�=¥1�'� � �
�k�=�� =��� � � � �¼ ³» � �^� ���Q�� ¾�^�]�u���=�¤��� � ���i����=���Y���O���¨�^�Q�u�3�����Y�Q���Q�o���Q�s�=�]��  � ���k�=���^�����o��� � �]
� �H�^�&�������Q���&�Q� � �-�-���Õ�'�¤�-�Q�Q�Y�r§]���&�^�¤�J�
�����Q�Y�O�Q���K�Y���������
�^�¤�J�
� � =���o¥A�Õ� � ���^��� � �]¢���Q���=�]=�
�^�]�v��� �  � �¤�����'�¤���]�Q�Y�7�Q�=�?Ýä��=�����f�'�Q���Q�Y�x�^� � �¡���Y�p�i�Y����» � �^���^�Q�����^���Q��� � ��� � �=�����¢�^�]�
����Ö¡�Q�Y�Q���&�����-���ª�]�Y�Y«H�!� � � � �����]�8»��U¥k�Y�ª�9»7«

�d§ ô Î ô Ï õ�õ�õ�ô § ¨ å©çóèé � ö ¥ �i§ ö¨ ¥ ö § ô Î ¨ ¥ ö § ô Ï ¨ ¥ õ�õ�õ ¥ ö § ô § ¨
� � ô Î ô Ï õ�õ�õ�ô § �×å©çóèé � � ö ��¥ ö � ô Î���¥ ö � ô Ï®��¥ õ�õ�õ ¥ ö � ô § �



X����¡ ¡\�^£¢¡ p¦ \��¡^ ¯O¢ Xa��££Xª¬d£�¬�` / 3

1 � �  � �¤���k�� K���'�JÀ ¬Õ¥Q¥Q����� � �-� � �=�
� �g� �
�d§ ¨ �� ô ¥ �i§ ôI¨ � � ô �� Î�¥ � ÏA¥ õ�õ�õm� § ¥ 5 � Î�¥ � ÏA¥ õ�õ�õ!� §� ô Î�¥®� ô Ï�¥ õ�õ�õ � ô § ¥9ø � ô Î ô Ï õ�õ�õ©ô § ¥4øø_Î ù ø�Ï ù³õ�õ�õªù ø § ¯ §¬�° Î ø ¬
ø_Îu� ø�Ï5� õ�õ�õ �Ãø § ä §¬�° Î ø ¬
�I�-¥Q�ª�x3]« / Ioé1���D�7�� K���'�-��� � �¢��¥Q¥Q����� � �-� � �=�]�

Æ¼���^�Q�����Y�p�7���H�^� � �s�'�¤���]���Y�s»O�³�������^� � ���£�=�Q�����Y�²�=���7���n�^�Q�&�D�=�Q��� � �¢¯?°¼�Y���ª���Q�ª�]�Y«£�!� � �
�Q�K�Y���Q�����'�¤�-�Q=�7�^�Q�7����� �-�¡� � ���Y§õ� � �Q�Y�-§õ����»O�¢�¤�3�=�¢���Y����§õ»a�¢�3���U� � ���Q�ª�-�^�u���Q�¢�Y� � ��� � �=�
���Q�U�����Y���]� � �=�����I�&�Q��� � �Q���u�¤�����Y�!» � �^���D���¤��� � � � �Q�]�]�Õ���Q���=�]���Q�]�3«
�!�Q�Y���&�-���7���^�]�Y�!�Y���D���=�U��¥Q¥Q����� � �J� � ���Q�
���]�D�D��� ��® ��� � �d�'��¥Q���ª3]« / «
üÁ�7���9 d���¤�-�Õ�¾���Q��� �J� � ��� � � Ñ�Ë]Ï�Ì��Kº�� � �I�����?�^�Q�tø ¬ Ýä�u�����7�������Q�£�i�=��� � ¬ ¥M» ¬ «üÁ�7���9 �^�Q�-�Õ�����Q�D�D�-� � �=� � � ·¹É�çkË1Í � Ñ�ËQÏ�Ì��Kº�� �W�������k�Y��� � ���Y�²  µJË1Í çkË1Í � Ñ�Ë]Ï�Ì��Kº�� � � �/�����?�^�]�&����� � �=�Q� � ¬����� � �Q�Q�1�¢����� � �=�Q�s�i�=�]���Q�]�¢����� � ���Q�£�������k�Y��� � ���Y�� V��«�üÁ�³���9 ����¤�-�¢�n���Q�D�D�-� � �=� � � ´³· ã1º��� � � � � �Q�Y���Q�Q�Y��¥k���^� � �Q�]�]�Õ���Q�)���]�^�Q�1�u=�Q�����Q��«aüh�C�Y���ª�����Q�¢¯A°¼�3�-�ª�Y�]�ª�Q�!�^�Q�-�Õ���ª���8»����=�]�� 

� �]�Q�]��°±=�¤�����Q�Y�U�'�Q� � �Y�¢�^�Q�7¯ ¬<§�± °¼�3�-�ª�Y�]�ª�Q��«�é � � � �ª�����² ¾�i�=�����Q�7¯?°¼�Y���ª���Q�ª�Q�!���¤�-�u���ª���8»����=�]�� 
�=�]���Q�]�p°¼=�¤�-���Q���Ó�'�Q� � �Y���^�]�U¯O²«³�´�°¼�3�-�ª�Y�]�ª�Q��§a���]�Ó¯Jµ ¬®¶ �i�=�³�^�Q���3�-�ª�Y�]�ª�Q�������ª�9» � �Q�� � À1���
�'�Q� � �Y�-«m¬#�i�=�]���^�|�-��� � ����� � ���3�-�ª�ª���Ó���Q�)¯7· ç ± °±�3�����Y�Q���Q�Y§a»�� � �'�ê�����ª�9»��D¥k����� � �Q�]�]�n�-�Q��=�]���Q�]��=�¤�-���Q�������Q�D�D�-� � �=�Q��§]¥Q�1�Õ�]����� � À1�Y���'�Q� � �Y��«
¬u� � ���A�����'�-�¡�³�����k�Y��� ���Õ�^�Q���ª���Q=�¤�-=� � �����Q���]�������s�]���K�Y�Y�]�Q�^���!�Y���ª�!��À1�Q������� � �=�Q��«

üê�Q���C»O�
���Q� � �����Y���Q��� � ���a�Q��¿¤� � � � �=�]�[»O�a��¥]�'� � �£�^�Q�H�i�Q�ª�����=���Q�]�'�J� � ���¤���=�k�9»a�������]���]� � �]
�D���'� � �]�Y�Y«m¬u� � ���k�=���^�����D�]�Y� � �=�����Y�=�Q�p�^���Q��� � �D�^�]� Ì^º¼çk¸ ·SÊ�Ï�Ír·SµJÉ ���A���^�-���=�Y§!�Q��¿¤�Q���ô�-�
�i�=���ª�9»���IzÉ�ø å©çnèé ø ù ÉCø�«�!�Q�³�Q���^�-� � �=�k» ê�ôI�¸�,ð ���Y�]���Y���Y���^�7�^�]�¾��=�Y����» » � �^�R���ª�[�i�����³�1���Y�Q�����Y�]�Y�Y�7��� � ���Q¥K°
��� � ���]�^���y¥¡  ô « éK�� � ���Y���e�Q��¿¤� � � � �=� ¤ � ô Î ì�ô Ï ì ¥J¥¦¥ ì�ô § ��å©çnèé ø � �m»�� � �'�����Q�á�¤�-�D���
ô ¬ ���]�A�Y���)�i����� � �ô�^�Q�Ô�-=�Y���Uø¾§&�|�^�Y��� ¤ � � Î ì�� Ï ì ¥J¥¦¥ ì�� § � � �)�YÖ¡� � �-���ª���¡���^�e���Q�Á�^�����ø ê¹� Î ��ô Î ì�� Ï �-ô Ï ì ¥¦¥J¥ ì�� § �-ô § ð «
kN��T�TU���� g�C&l�� E���Ý&(��� Tu�,fa EDg h�iR
Ãa�=���Q�]�^�-� � �=�ê�Q���K�Y���Y�Q�U�^�Q���=�Q=�ô�Y�=�����Q� � �3�-� � �=�?« üh�v��À1�Q�������R���=���Q�]�'�J� � ���ê» � �^�m�
Ì^º���ËõÊ�ÍW·SµJÉ �����©�-� � �=������ ÍrÌ�Ï�É]Î�·¹ÍW·SµJÉ ���Y�ª�-� � �=��«¨üÁ�
»�� � ���
�^�Q�
�W�����/�^�Q�-�o���¾��=�����£øô¥k�Y�Y���D����=�������=�����Y� � �����s���³�-=�Y���S»j���aø � »¾«éK�u�^�Q�O�D����� � �D�k�=�p�'�����[�Y���Y���Y��� � �C���Q�a���Y�Q�Q��� � �=�
�����^������� � �d�^�Q�£¯?°±�3�����Y�Q���Q� � �
���Q�7�Y�=�����Q� � �3�J� � ��� � ���^���^����� � �=�+I

�i§ ôI¨ ¥9ø ù � � � ��¥M» � ø ù » ê�ôI�¸��ð
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�!�Q�C���'�J�^�Y���Y���s��¥A�9���������Q�������Y�����s�Q����� � ���Y�² U�=�Q� � ���^���Q�Q�Y�����3�-� � �Q¾�i�=���Y�=�����Q� � �3�J� � ���+I
�^�]�Õ�����¹��°±�¤���Q������Y���a���Y�Q�]�
�7�¤����� ô �^�Q���=�Q=�¾�^�Q���'�¤���]�Q�Y� � »�� � �ª�!�^�Q��� � =����°±�¤���Q����=����������Y� � �=���a�^�]���=�Q�� �^�Q�Õ�^�������'�¤���Q�Q��� � �^�]�u�¤����� ô §]���&���ª�¤�i���Y�u�K�Y���Q�����Y�Q���Y�!��� � � ��»�����������Q�©�-�Y�Y�U¥�  ô «°Õ�9»á�]�1�����^�Q�/¯?°±�3�����Y�Q���Q�����1�]�Y�����=¥ � � � �¼ qbsÀu�����Y�¨�p�'���]�7�i�����Y�=�]���'�-�¡���I�-�Q�£���-� � �-¥Q�ª���Y§
¥Q�]�����Q�� ��p�'���Q���������³�i�=�!�'�¤���]�Q�Y���Y«aé � �Q���s�^�Q����� � �!�Q�¾�i�=��� ���A� � �p� � �Q��� � �=�d¥k���¼»O�Y���)�^�Q�����-§
�=�Q�¢�3�-���i�����Y�² ��¤�����Õ�'�¤���Q�]�Y���¤�����Y� � �R�¾�Y���D���]� � �Y�-� � �=��«HüÁ�C�3�������Y�¢�^� � �����Q�����Q=�����
��À]�����Q����«Æ¼�D�� � �]�u�^�¤�J�!»a�¢�¤�3�=�C���U��=���¡�������^�]�7�i�����

� ô ¥��gø ù �i§ ôI¨ ¥M»N� ù � � � ��¥M¼
ù¤�Q�����Q�Y���D������§��������Q���O�^�Q�-� ô �-�Q�A�Y�������i����� � �C¥A�-�^�'øê���]�o»ô�-�Q� � ���Õ�'�Q���Q�Q���]�Y���Q�Q�Y��� � �Q�^�]�Y�U«¬u�����Q���&�����������¤�-�� d�K�Y�Y�]���!�i����� � �¶¼�«Hùõ��� � �Q�p�'���Q���£»a�7�3�-���¤�3���

øæå©çnèé ô §;º ¨ ¥ ô §R» ¨
» å©çnèé ô � ë ��¥.» ¯
¼ å©çóèé¼� � í ��¥.¼ ¯

é1�D�³¿Q���������Y�Q�Q��� � �=�����Y�Q�]� ô �^�Q���=�Q=� � §Q�D��½ � �Q³�^�]�¢�'�Q���Q�Q��� ô �����Y�Y��� � ¥Q�ª�7�^�Á¼'I
� ô ¥��gø ù » ù ¼ ê�ôI�¸�,ð �

üê� � �'�U»O�7�3���U����»�� � ����§õ�����Y�=��� � �]¾���³�^�Q�7�Q��¿¤� � � � �=�]�Y§¤���JI
� ô ¥�� ô §;º ¨ ¥ ô §R» ¨ ù ô � ë ��¥.» ¯ ù ô � í ��¥M¼ ¯ ê�ôI�D��ð �

ÀÕ�-� � ��� �^�Q�-���^�]� ¿¤���p������� � �=�Á���n¼ �Q���³¥A���Y�f�'�¤���]=�Y�Ô�^� ô � í ��«�ÀÕ�9» ¥k�����Á�^�Q�d���Y���=�Q����Q�U�^� � ���U��=�����^� � �U���Q�¢�Y�=���A��� � � � �=���-���Ê��� � �����Y� � �QC�³�^�Q���=�Q=� ô «Z°��Y�Q���C�^�]�C�'�¤�-�Q�Q�Y� ô�����9�=�Y�V�Q§Q���]� � � � �O�Q�9»ô���=�Q�Q����� � �Q��]���!�=�Q�² søâ�-�Q�j»â¥]�]�!������� ¼�§ � «ä��«��^�Q�u���=�k�=�ª�=- ¾���
�^�]�¢�]���¼»O�=��½d���=�=�²�=�Y�?«
¬u� � �����Y������� � �Q��Q�Q���Q�=���Y�Q���v�i�=�]�Q� � �R�^�]��¯?°¼�Y���ª���Q�ª�Q�u½K�]�8»��Á��� Î9Ê'µ'ç¤º º�ã=ÍWÌ�Ë¡Î�·SµJÉ � ��k�=��� � ¥Q���¾���¤���Q½¡�¢�^�)���=¥ � � � �¼ =«��!�Q� � �Q�3� � �£�^�¤�J�����Á��=���¡�&�3���h�¤���������]� � �-�-���¾�¤���������

���Q�-�^�Q���7��=�Y���Y§�¥Q�1�7���=���h���Q�=�Q=� � � � �£�Q� � �-�-�^�-§��^�Q�¾���Y�Y� � � � �]��-=�Y���¢�� � �Q�7���Y���Y���¢��� � �3§
�^�¡�Q�!���Q�7���Y���A�¢�����^�Q�7�Q� � �-�-�^�£�Q���D� � �!��ÀK�^���Q�Q���R¥A�� =�=�]�U���¤�-����� � �^�!���Y�Q�]�Y��I

� � � ��¥.» ù � ô ¥�� ��§ ôI¨ ¥4ø>� � � ô ¥���» ê�ôI�¸�,ð ù ø>�
¬u�²�^�Q�=�]=�³�-��¿¤���p�/� � =���/�=�]�
�3���C�^� � �Q½£�^�¤�-��¯?°¼�Y���ª���Q�ª�]� � �/�u���1�]�Y�K���¤���Y������=��°¼�¤����� � �Q

�Y���D���]� � �Y�-� � �=��§����Y���=�����£�ª�K�=½�» � �ª�I���Q�9» ���¤�-� � �s�3���v¥A�¾��� � ���^������¥A���h¥k�����v���Y���^����
�¤����� � �Q)�-�Q�h���¤�����Y�h�-��� � ��¥]�ª�Y�s���)�-�h��À1���Y���3«DÆ¼�Á�-�Á����Y���&�-�O���Q���i�����½� ô ¥��gø ù »>�u�^�]��¤����� ô � �/��ÿ?����� � �=���� &���¤�����Y�¾¥� ³¥k���^�]øô���Q�Á»�«��!� � ��p�'�-���Y���Y���» � ���1¥k�!���������Q��^�]�Y�Q��� � ��i�]���Q�����'�¤���]���Y���o»��Q��� »O�Õ���Q�9»ê�Q�9»e�^�Q��¯?°±�3�����Y�Q���Q� � �o��¥Q���!�^�¢� � �&�Q�©�-���!���=�����¤������� � ��D�
» � �������¤�����Y���D���D�=�p =«
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ÏzÔ�Ó ¾ Ù Û ��ín�×Ö3���
üh�¢�]�8»m�Q��¿Q�Q�£�i�=���D���ª�² ¾�^�Q�7¥k�Y�¤�3� � �=�]�!���I�]���K�Y�Y������� � �����Y���D�!���I� Ê'µJÉKÑ�Ì�Ëõº�É?Ê'º �����©�-� � �=����Q��� Ì^º���ËõÊ�ÍW·SµJÉ ���Y�ª�-� � �=��§]¥]�]��¿¤���p�Õ���=���£�Q����� � � � �Q���� ��Q��¿¤� � � � �=�]�Y«

vl���g��� ¿� !%�&À'*/X'* �'*/�0E1¼0E}k1�#
c_Z7&
�!�Q�7¯?°¼�Y���ª���Q�ª�]� � �!�Y�����^�Y���Y�R���U���Q�7�Q��� � �=�����/�Q���D���Y«o�!�Q�� ����Y�Q���Y���Y���s�'�¤�-�Q�Q�Y���Õ�-�I���=�¾°
���Q� � �3�J� � ����¥A���¼»a���Y� ��=�Y�����Y«/�!�Q�� ¾�3���¾¥k�
� � ��»O�Y�D���H�Y���Q���^�����^�Y§K���]�¾�-��� � ��¥]�ª�Y��«/ù¤�=�I��� � �
���Y�������d�=�Q�s�i�Q�Q�Q���D�����'���A�=�A���^�-� � �=� � �a���¤�-�!���[�Q���D�u���Q¥Q�p� � �^�]� � �=��«IÆ±�3Ýä�!���=���u» � ���k¥k�Y���=���
���Q�Q�������¡��»��Q����»O�7�Q�������Y���Õ�^�Q�¢åÕ��é����Q��Ò1��én�i�=�
���Q�7�©���Q��¤��=�-«
� ?����� !�� E��� ;���$�� �+�¤ºoÎ9º�ÍIµ©¼��T�]�?�z�¶�z�]�
�L�¢Ï�É��7Íh�¤ºaÎ9º�Í�µ©¼IG � ���Á�z�]�
�����¹Gj�]�{�J� � �m�]��
Á �Kº�É?µJÍÇº�� í e�� � � Ï�É��=Â e×� � � Ì^º'Î¼ç¤º'Ê�Ír·h��º�¸Ç¾ Á Ï�Ì^ºN�Kº	�HÉ?º��nÏJÎ×¼3µJ¸¹¸ªµ È ÎÃ:

í e×� ¦ ��å´çóèé¼Ä Â e�� ¦ �×å©çóèé�Ä
í e×� �i§ ôI¨ �aå´çóèé�Ä Â e�� �d§ ôI¨ �×å©çóèéßê � ì�ô�ð
í e×� � � ô ����å©çnèé�ê�ô�ð Â e�� � � ô ���aå©çnèé�ê � ð

üÁ�7��À1���Y�Q�U�^� � �!�Q��� � �=�d�i�=�
¯?°S�^������� � �U�³���^��� � ��¡���i�=��»a������»a�3 �I
� ?����� !�� E����;%��;�� �+�¤º!Î9º�Í/µ©¼£���]�?�z�k�z�]�
�L�³Ï�É��CÍh�¤º!Î9º�ÍHµ©¼JG � �T���z�]�
���°�¹Gh� ¯ H � � � �ø Á �Kº�É?µJÍÇº�� í e��gøN� Ï�É��=Â e×�gøN� Ì^º'Î¼ç¤º'Ê�ÍW·h��º�¸Ç¾ Á Ï�Ì'ºt�Kº	�HÉ?º��nÏJÎ_¼3µJ¸¹¸ªµ È ÎÃ:
í e�� 5 � å©çóèé�Ä Â e�� 5 � å©çnèé¼Ä
í e��R� ô ¥4ø>� å©çóèé�ê�ô�ðZñÊí e��gøN� Â e��R� ô ¥4øN� å©çnèé Â e×�gøN�OÅ ê�ô�ð
í e�� � ¥4øN� å©çóèé í e×� � � ñ½í e×�Eø>� Â e�� � ¥9øN� å©çnèé � Â e×� � � ñ Â e×�gøN���.Å í e×� � �
í e��gø ù »N� å©çóèé í e×�gøN� ñÊí e���»N� Â e��gø ù »N� å©çnèé Â e×�gøN� ñ Â e×��»N�
í e��gø � »N� å©çóèé í e×�gøN� ñÊí e���»N� Â e��gø � »N� å©çnèé Â e×�gøN� ñ Â e×��»N�
í e���µ ô±éx� ·¿øN� å©çóèé í e×�gøN� Â e���µ ôzéÆ� ·�ø>� å©çnèé Â e×�gøN� ñUê�ô@ì���ð
í e���µ ôy¤éx� ·¿øN� å©çóèé í e×�gøN� Â e���µ ôL¤éÆ� ·�ø>� å©çnèé Â e×�gøN� ñUê�ô@ì���ð

�+�¤ºsÎ9º�Í!µ©¼CÏ�¸¹¸�ÉkÏ�´ º'Î7·¹ÉvÏDÍ¼º�Ì�´ ø ·ªÎ>�Kº�É?µJÍÇº��n¶�¾ e×�Eø>�  
ÀÕ��� � ���s�^�¤�-�Ee��gøN� é Â e��gøN� ñÊí e×�Eø>�!���Q�¶e×� � � é Â e×� � � ñ½í e×� � ��«¬u� � �¾�^�Q�ÅMQ°±�3�����Y�Q���Q�»a�Õ�¤�3�=�u���&¥k�Õ�Y�������i�Q�?�-¥A�=�1�a���Q¥Q��� � ���]� � �=�D�-�¨�¤�����Y��§1¥k�Y�Y���Q���s�

�i�����O�Q���D�o� � =����¥A���Y�=���o¥A�=�]�Q� � �C�Õ���Q¥Q�p� � ���]� � �=��§J�������Q�²� � �] � �C�����Y�������¤�-� � �[�Q�����YÖ¡� � ��°
�����Y���H�^�£�^�Q���Y�����������O�=�Q�-«/�!�Q���Q��¿¤� � � � �=�¾¥A���ª�9»6�^��½����a�Y���������A�^� � �Y§¡�Q��¿Q� � �Q¢���]¥Q��� � �^�1� � ���
� �U���W����� � �=�d���¤�-���3�=� � �Q���3���1�^�Q����«H�!� � � � �!�Q�=�Q� � �d���Q�7���'�-�Q�¤�����U»a�3 =«
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� ?����� !�� E��� ;%� P��E� ���:��� � � � � � �m�]�m·ªÎ�Ïª¼�Ë1É?Ê�ÍW·SµJÉ l I �u� � �u��  Ø º È Ì�·¹ÍÇº�Í!�¤ºCÎ�ËQ¶�Î�ÍW·VÇ
ÍWË1ÍW·SµJÉ l¶é ê � ô Î ì�� Î�� ì � ô Ï ì�� Ïi� ì ¥J¥¦¥ ì � ô § ì�� § � ð ÏJÎ ê¹� Î �-ô Î ì�� Ï �-ô Ï ì ¥J¥¦¥ ì�� § �-ô § ð   �+�¤º�ÍÇº�Ì�´ ø l
Î�ÍSÏ�É��JÎx¼3µJÌ�Íh�¤ºRÏ9ÑKº�É¤Í ø È ·¹Í!�eÏ�¸¹¸+¼�Ì^º'ºxµ9Ê'Ê�Ë1Ì�Ì^º�É?Ê'º'Î�µ©¼ ô ¬ Ì^º¼çk¸²ÏKÊ'º��Ô¶�¾ l � ô ¬ � Á Ê��]Ï�ÉKÑ�·¹ÉKÑ
¶�µJËKÉ��)ÉkÏ�´ º'Î¾·¹É6Ê�ÏJÎ9º³Î9µJ´ º�ÉkÏ�´ º¾·ªÎdÊ�Ï�çkÍWË1Ì^º��� ½¹õËQ¶�Î�ÍW·¹ÍWË1ÍW·SµJÉeµ-��º�Ì�Í¼º�Ì�´&Î�·ªÎÌ�Kº	�HÉ?º��RÏJÎ
Î��¤µ È ÉR·¹ÉRÍSÏ�¶Y¸ªºW�ì È�ì 
üÁ� �������Q�������¤�-�¢�^�Q��=�Y�]�Y�^�-�o���Q¥Q�p� � ���]� � �=��ø ê¹� Î �-ô Î ì�� Ï �-ô Ï ì ¥¦¥¦¥ ì�� § �-ô § ð �3���h¥A�����Y������tø ê¹� Î ��ô Î ð�ê¹� Ï ��ô Ï ð ¥J¥¦¥ ê¹� § �-ô § ð «³�!�Q���Q���1���Y���¢���O�����¤��� � �Qd¥k�=�Q�Q�v�¤�����Y�7���a�d�^�Y��� � ��3�-�ª�ª��� � °±�Y�=���=����� � �=��§k���]��»O�¢�^�3 ±ø½± ~ » �^�����3���d�^�Q�-��²â�3�-��¥k�7�=¥]�'� � �Q�����i���=�%ÄÓ¥¡ � °±�Y�=�����Y��� � �=�?«Où¤�=��� �-�ª�� �§ � � ô ¯ �÷ e×�gøN�
���Q� ô��÷Ñí e��gøN��«

� ô ¥9ø�± ~ � ô ¯ ¥9ø ê�ô ¯ �-ô�ð
� � ô ��¥4ø½± ~ � � ô ¯ ��¥4ø ê�ô ¯ �-ô�ð

vl���g�X� ÉÊ)+0Ë,OZ7&b&�,O021�^g)Ì �Zd1�,OZ
é � �Q�Y�&»O�³����� � �����Y���������Y� � �R���=�Q� � �Q��� � �]n�Q���K�Y�������Y�7���s��Ö¡� � �-�����Y��� � ��^�Q�� R�¤�3�=�C�^�Q�³�����D�
¥k�Y�¤�3� � �=�]�
» � �^�����Y���k�Y�����^�³�^�Q�£����� � ���=�]�D���¡�Y§Q»a�7�Q���Y���^�¾�Q��¿¤�Q�C���Q��� � �=�����[¯?°¼���=���^��À1���
�i�=�!���Y�Q���Y������� � �]D�^�]�¢����� � ���=�]�D���¡� � �d»�� � �'���^�Q�¢����Y����� � ���Y��«
� ?����� !�� E���º;���c�� �+�¤ºaÎ9º�Í/µ©¼�> � �o�T�L�L�k���]� � �|Í � � Á Ì�Ï�ÉKÑKº���µ-��º�Ì�¶�¾ ÿ ì ÿbÎ ì ÿoÎ ì6õ�õ�õ ·ªÎ�Kº	�HÉ?º��
¶�¾�Í!�¤º_¼3µJ¸¹¸ªµ È ·¹ÉKÑ�Î®¾-É¤ÍSÏ6ã(:
ÿ I�I é µ õ · ù � ¥Òÿ ù µ ôzéx� ·�ÿ ù µ ôy¤éÆ� · ÿ ù � ô ¥Òÿ ù ø ù ÿ ù ÿ ù ø

ù ø � ÿ ù ÿ_�Ãø
È �¤º�Ì^º ôJÁ��
Á Ï�É�� ø Ï�Ì^ºsÉkÏ�´ º'Î Á ÏKÊ�ÍW·SµJÉ]Î£Ï�É��ÕçkÌ^µ9Ê'º'Î'Î9º'ÎsÏKÊ'Ê'µJÌ���·¹ÉKÑ³Í¼µÄ�Kº	�HÉ¤·¹Ír·SµJÉk�ì V��  q ¼ »
·ªÎ³ÏdÍ¼º�Ì�´ Á ÿ_µC»ª· ·ªÎ&Í!�¤º&ÍÇº�Ì�´�Í!�]Ï�ÍaÌ'º'Î�ËK¸ Í¹Î³¼�Ì^µJ´�Ì'º¼çk¸²ÏKÊ�·¹ÉKÑ Íh�¤º�çk¸²ÏKÊ'º��¤µJ¸��Kº�Ì µ õ · ·¹É ÿ ¶�¾ »  �+�¤º Ê'µJÉ¤Í¼º�ã=Í¹Î � ¥�µ õ · ì µ ô�éÏ� · µ õ · ì µ ôÆ¤éÏ� ·nµ õ · ì � ô ¥�µ õ · ì ø ù µ õ · ì µ õ · ù ø ì ø � µ õ · ì�ë e.Ðoµ õ ·Ñ� ø Ï�Ì^º
Ê�Ï�¸¹¸ªº��°�L�5�L�
��� � � � �Æ�T��� � �|Í � �ì 

1 �Q��¿¤�����I�Q����Ò��=�¢���õ�YÖ¡�*Ò²���-�ª�Y�]�Y��§����ª¥k�ÃÒ²���Õ���^�-��Ò��O���Q��§ÓÒ������¤�-�I��� çkÌ^µ9Ê'º'Î'Î�Ê'µJÉKÑ�Ì�Ë¤º�É?Ê'º «�Æ±������Q���������¡���H�Õ���Q¥Q����Ò����]��Ò��=�&�Q���=�k�Y���¼ �§��^�bÒª�dÒª�Y§-�YÖ¡�*Ò²���-�ª�Y���I��=���¡���I�Q�]�Q�Y���Q���K�Y�����/���=�Q=���Q�Y�Q���
�3�-�U¥k�s�i�����Y�²  ���Q¥Q����Ò����]�^���U�i�=�a�3���'�������Q�Y�lÒ������� n�Q���1���Y�������=���^��ÀK��»ËÒ����Q�=�]�
�'�¤���QÓÒ��Q��^�]�
¥k�Y�¤�3�ÀÒª�=�]�!���I���Q�7�Y����Ò����£�� K�p�^�Y�U«
� ?����� !�� E���¥;���. Ò ¯ Ý������C?pF6Fu�C�o�@*,�-��?p���C?�Ò0ûL$,v@ü'Ô+Ô0� � > � �b�����L�z�T����� � �:�L����� þ é �
���  ���ê·ªÎvÏ�Éyº�»YË1·h�JÏ�¸ªº�É?Ê'º�Ì^º�¸²Ï�ÍW·SµJÉyÏ�´ µJÉKÑfÏ9ÑKº�É¤ÍiÎ�Î�ËõÊ��6Íh�]Ï�Íe¼3µJÌxÏ�¸¹¸ ø ì ø ¯ ÷ ���ê· ¼ø þ é øV¯ Íh�¤º�É:
Þ ·rÔ¥ÕdÖD×FØ|Ù(¾�ØÀÚ�Û«ÜRÖDÙ �-Á?� ¥4ø þ é � ¥4ø ¯  
Þ ÜVÜrÔ�ÕdÖD×FØ|Ù(¾$ÙØ|ÝßÞAà ô@ì��+Á

Ë � ô ¥9ø þ é � ô ¥4ø�¯
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5 ê¹�*�-ô�ð å©çnèé 5
�Eø ù »>� ê¹�*��ô�ð å©çnèé ø ê¹�b�-ô�ð]ù » ê¹�b�-ô�ð

�gø � »>� ê¹�*��ô�ð å©çnèé ø ê¹�b�-ô�ð � » ê¹�*��ô�ð
�R� ô ¥4ø>� ê¹�*��ô�ð å©çnèé � ô ¥9ø
�«� � ¥9øN� êD�T��ô�ð å©çnèé � � ¥4ø êD�T�-ô�ð

Òåäe� ô¥¤éæ�fç|èbéu�Ñ¤éê� ��ëÓì ô��÷ Â e×�gøN�
�R� � ¥4ø>� ê¹�*�-ô�ð å©çnèé � � ¯ ¥9ø ê¹� ¯ �¸�,ð�ê¹�b�-ô�ð

Òåä ôL¤éæ�fç|è*éOôÑ÷ Â e×�gøN�
íËî*ï ì ï � ¯ �÷ Â e×�gøN��ð � ¯ ¤é ô5ç|è*ék� ¯ ¤éx�

� �d§ ôI¨ ¥4ø>� ê¹�*� � ð å©çnèé � § ôI¨ ¥9ø ê¹�b� � ð
� �d§ ôI¨ ¥4ø>� ê¹�*�-ô�ð å©çnèé ��§ �*¨ ¥4ø ê¹�*�-ô�ð
� � � ô ��¥4ø>� ê¹�*� � ð å©çnèé¼� � ô ��¥4ø ê¹�b� � ð
� � � ô ��¥4ø>� ê¹�*�-ô�ð å©çnèé � � ô ��¥4ø
� � � � ��¥4øN� êD�T�-ô�ð å©çnèé � � � ��¥9ø êD�T�-ô�ð

Òåäe� ô¥¤éæ�fç|èbéu�Ñ¤éê� ��ëÓì ô��÷ Â e×�gøN�
� � � � ��¥4øN� êD�T�-ô�ð å©çnèé � � � ¯ ��¥4ø ê¹� ¯ �¸�,ð�êD�T�-ô�ð

Òåä ôL¤éæ�fç|è*éOôÑ÷ Â e×�gøN�
íËî*ï ì ï � ¯ �÷ Â e×�gøN��ð � ¯ ¤é ô5ç|è*ék� ¯ ¤éx�

��µ ôOéæ� ·¿øN� êD�T��ô�ð å©çnèé µ �>éæ� ·¿ø êD�T�-ô�ð
��µ ôOéx� ·¿øN� êD�T�D��ð å©çnèé µ ôOéê� ·�ø êD�T�D��ð
��µ ô¥¤éæ� ·¿øN� êD�T��ô�ð å©çnèé µ �u¤éæ� ·¿ø êD�T�-ô�ð
��µ ô¥¤éx� ·¿øN� êD�T�D��ð å©çnèé µ ô¥¤éê� ·�ø êD�T�D��ð
��µ ôOéæ� ·¿øN� êD�T� � ð å©çnèé µ ôOéx� ·�ø êD�T� � ð

Òåä � ¤é ô5ç|èbé � ¤éx�
��µ ô¥¤éæ� ·¿øN� êD�T� � ð å©çnèé µ ô¥¤éx� ·�ø êD�T� � ð

Òåä � ¤é ô5ç|èbé � ¤éx�
ñ ç|ò*ó ï 3bô43VIgõoö ò*÷�ø Ò ø ö ø Òùë è ë|ädä	ì ïQï è*ç|ú ï ÷ Ò èkç=ø ï ì ú
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Ë µ ô±éÆ� ·�ø þ é µ ôzéæ� ·�ø�¯
Ë µ ôy¤éÆ� ·�ø þ é µ ôL¤éæ� ·�ø�¯

Þ ÜVÜVÜrÔ�ÕdÖD×FØ|Ù(¾�ØüûÀÞ�Ù+Û » Á
Ë ø ù » þ é øV¯ ù »
Ë » ù ø þ é » ù øV¯
Ë ø � » þ é øV¯B� »
Ë » � ø þ é » � øV¯

ñ î*ï ä	ë óùó ë í Ò è*ý=þ ì�ë þ ë ÷ Ò ø Òùë è�÷ Ò ú�þ*ó ÿ ä	ëÓì úßç¸ó Ò �Qï ÷gø î*ï Ò èTø ö*Ò ø Òùë è�ò ïÃî Ò è*ékþ ì�ë�� ï ÷�÷ �Ãë èbý ì�ö��
ï è � ï ç|÷l÷�ç¸ø Ò ÷ ä ÿ Ò è*ý ø î*ï ÷ ö ò*÷�ø Ò ø ö ø Òåë è~þ ì�ë þ ï ì øXÿ Ò è �Që èTø ï�� ø�÷ ô
rt�-�xÝ×��F6 h�� !�o�Ý;��¿WqÒ+Ò0ûL$,v/ü�ÔBÔ0�©� Ù�Þ�»	�ÀÜh�DØ�
ùÞ�Ù.ÚAÞ�×�Þ�
 Ø|Û�ÜRÖDÙ þé ÜùàBØ�×�ÖüÚAÞAàAàWÚAÖDÙÀû|×��+Þ�Ù.ÚAÞ�Ü ¼!Ø|Ù��
ÖDÙ�
Ç¾LÜ ¼>¼�ÖD×?Ø|Ù(¾��bØ|ÜV×ÊÖ©¼?ÛXÞ�×�Ý]à ø ì » ÷ ���xØ|Ù��z¼�ÖD×5Ø|Ù(¾4ÚAÖDÙ+Û�Þ�ãÓÛ ÿ Á ø þé » ÜVÝ���
 ÜRÞAàÿ£µÁøª· þ é ÿ£µI»x·  
� ×�ÖüÖ©¼2 �������� ÷�÷ ö ú ï ø î ç¸ø ä	ëÓì ç|èTÿ ø ì » ð ç|è*é$ç|èTÿ �Që èTø ï�� ø ÿ�ðTÒåä�ø þ é » ø î*ï è ÿ£µÁøx· þ é ÿ_µC»ª·Rô
��Ò � ¤ ì « ÷ ö�� î ø î ç¸ø ¤ þé «ßô�ñ î*ï èßòTÿ ëÓöbì ç¸÷�÷ ö ú�þbø Òùë è ðÓä	ëÓì ç|èTÿ �Ãë è(ø ï�� ø ÿ£µ ¤ · þ é ÿ£µI«N·«ô�� è
þ+ç ì ø Ò �Ãö óùç ì ø î Ò ÷ î ë óùé*÷ ä	ëÓì ø îbï]ï ó ï ú ï èTøAç ì ÿ �Ãë è(ø ï�� ø�÷"!E� ¥ ¤ þ é � ¥M«�ðaµ ô½é<� · ¤ þ é µ ô½é<� · «ßðµ ôL¤éx� · ¤ þé µ ôL¤éæ� · «ßðÀ� ô ¥ ¤ þ é � ô ¥M«ßðVø ù ¤ þ é ø ù «ßð ï ø �|ô�ñ î Ò ÷Eú ï ç¸è*÷-ø î ç¸ø þ é Ò ÷ Ò è*é ïÃï é
ç þ ì�ë�� ï ÷�÷ �Ãë èbý ì�ö ï è � ï ô

� · �# ÿ Ò è*é ö�� ø Òùë è ë è ø îbï ÷�ø ì�ö$� ø öbì ï ë¸ä ø îbï �Që èTø ï�� ø ô � ÷�÷ ö ú ï ø î ç¸ø þ é Ò ÷Fçkþ ì�ë�� ï ÷�÷�Ãë è*ý ì�ö ï è � ï ð ç|è*é&% � ¤ ì « ÷ ö�� î ø î ç¸ø ¤ þé «ßô
')(�*	+-,�. ÿ é µ õ ·«ô£° ï è � ï ÿ£µ ¤ · é ¤ þ é « é ÿ_µC«N·«ô
')(�*	+0/1. ÿ é � ¥Áÿ"¯Èô
ñ î*ï è ÿ£µ ¤ · é � ¥Áÿ"¯!µ ¤ · ç|èbé ÿ_µC«N· é�� ¥Òÿ�¯!µI«N·«ô # ÿ Ò èbé ö�� ø Òùë è î ÿÀþ ë ø î*ï �

÷ Ò ÷ ðVÿ"¯Eµ ¤ · þ é ÿ�¯EµI«N·«ô³° ï è � ï � ¥Áÿ"¯!µ ¤ · þé � ¥Òÿ�¯!µI«N· ò ï � ç ö ÷ ï þ é Ò ÷ ç$þ ì�ë�� ï ÷�÷ �Ãë è*ý ì�ö ï è � ï ôñ î*ï ì ï ä	ëÓì ï ÿ£µ ¤ · þ é ÿ_µC«N·«ô
')(�*	+021. ÿ é ø ù ÿ�¯Èô2ñ î*ï è ÿ£µ ¤ · é ø ù ÿ�¯hµ ¤ · ç|è*é ÿ_µC«t· é ø ù ÿ"¯!µI«N·«ô # ÿ Ò èbé ö�� ø Òùë è î ÿ �

þ ë ø îbï ÷ Ò ÷ ðlÿ"¯Eµ ¤ · þé ÿ�¯hµC«t·Rô � ýÓç Ò è ð ÷ Ò è � ï þ é Ò ÷lç|÷�÷ ö ú ï é~ø ë ò ï ç$þ ì�ë�� ï ÷�÷ �Ãë è*ý ì�ö ï è � ï ðø ù ÿ ¯ µ ¤ · þ é ø ù ÿ ¯ µC«t·Rð íËî Ò � î ú ï ç¸è*÷lø î ç¸ø ÿ_µ ¤ · þ é ÿ£µI«N·«ô
ñ î*ï ì ï ÷�ø ë|ä ø îbï � ç|÷ ï ÷�ç ì ï ÷ Ò ú Ò óÈç ìQô

vl���g�;v ¿l'*)Ì �,.'* �)+#
"$,O021�^g)Ì �Zd1�,OZ
# ö*Ò óåø ö þ ë è$ø îbï è ë ø Òåë è ë|ä þ ì�ë�� ï ÷�÷ �Që è*ý ì�ö ï è � ï Ò ÷-ø î*ï ÷�ø ì�ö$� ø öbì ç|ó �Që è*ý ì�ö ï è � ï ä	ëÓì â � ø ï ì ú ÷ ôñ î Ò ÷ Ò ÷Fç|óù÷ ë ç~÷�ø�ç¸ø Ò � è ë ø Òùë è ë|ä ï	3 ö*Ò 4 ç|ó ï è � ï ð ç|è*é Ò ø�÷ Ò èTø ï è(ø Òùë è Ò ÷�ø ë ï�� ø ï èbéÊø îbï þ ì ï 4ÀÒ5�ëÓö ÷ �Ãë è � ï þoø�ø ë6� ç|þbø ö*ì ï ë ø î*ï ìO� þ ì�Ò ú Ò ø Ò 4 ï � ç|÷�þ ï � ø�÷ ë|ä íËî ç¸ø íEï=ï�� þ ï � ø Ò èÑç ì ï ç|÷ ë è+ç|ò*ó ïï	3 ö*Ò54 ç|ó ï è � ï ë|ä ç|ý ï è(ø�÷ ô
ñ î Ò ÷ Ò ÷Ëç|óù÷ ë ä	ëÓö è*é Ò è µ87:9H·«ð@µ<;�=H·«ð ç|è*é µ>;@?H·Rô
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� + ��I�JLKMJON�I 2 � PqÒ â * KMQSRDT�KURVQ (�W T:N�IVX�QSR + IDT + Ô0� �1Y+ÞËà�Û«×��+Ú�ÛZ�À×�Ø�
dÚAÖDÙÀû|×��+Þ�Ù.ÚAÞ ± � ��� 
���uÜùàFÛLY+Þ[�×�ÖüÚAÞAàAà=ÚAÖDÙÀû|×��+Þ�Ù.ÚAÞ!Û\YbØ|ÛgàÃØ|Û�Üùà	��ÞAàBÛ\Y+Þ^]�ÖS
\
ùÖS_-ÜVÙÀûßØ6ãÓÜRÖDÝ]àÃ:
Þ ÜrÔ ø½±µ» Ü ] ø½± ~ »Þ ÜVÜrÔ`�V��� ì ùdì 9 �!Üùà]Ø|Ù �a Þ�
 Ü�Ø|Ù Þ ÚAÖDÝ Ýb�ÀÛRØ|Û«Ü\c|ÞXÔ$ÝßÖDÙ.ÖDÜOdT:

e ø ù 9i± ø
e ø ù »�±µ» ù ø
ef� ø ù » � ù ¼ ± ø ù � » ù ¼ �

Þ ÜVÜVÜrÔ e ø � »�±µ» � ø
ef� ø � » � � ¼ ± ø � � » � ¼ �

Þ Ü\c�Ô � ô ¥>9Q±g9
Þ c�Ô � ô ¥r� � ¥9ø�±z� � ¥r� ô ¥4ø
Þ cüÜrÔ ø ù � ô ¥M»Ú±z� ô ¥ � ø ù » �FÜ ] ô��÷ Â e � ø �
Þ cüÜVÜrÔ`h ôzéx�ji � � ¥4ø½±z� � ¥ h ôÊéÆ��i ø Ü ] � Üùà]ØßÙØ|ÝßÞ=ÖDÛ\Y+Þ�×!ÛLYbØ|Ù ô Ø|Ù�d �  
Þ cüÜVÜVÜrÔ`h ôL¤éx�ji � � ¥4ø½±z� � ¥ h ô¤éÆ��i ø Ü ] � Üùà]ØßÙØ|ÝßÞ=ÖDÛ\Y+Þ�×!ÛLYbØ|Ù ô Ø|Ù�d �  

ñ î*ï � 4oÒ � ç � Òåë ú Ò ÷ � ç|óåó ï élk�÷ �Që þ ï?ï�� ø ì�ö ÷ Òåë è�m ðËëÓì k �+ì�ë ò ï è Òùö ÷ ì ï �ÃÒ þ ì�ë��ÃÒ øXÿ�m ð ç¸è*é Ò ÷ï ÷�÷ ï è(ø Ò ç|óJø ë ø î*ï ú ë é ï óùó Ò è*ý ë¸ä ú ë ò Ò ó Ò øXÿ ôñ î*ïßï"n ö*Ò 4 ç|ó ï è � ï � óÈç|÷�÷ ï ÷ Ò èbé ö�� ï éÊòTÿ ø î Ò ÷Bé ï %*è Ò ø Òùë è ð î ç 4 ï k ì ï þ ì ï ÷ ï èTøAç¸ø Ò 4 ï mÑø ï ì ú ÷ ôñ î Ò ÷ Ò ÷�ø î*ï ì�ë ó ï ë¸ä k�÷�øAç|èbé+ç ì é ä	ëÓì ú�÷om ð ç|óå÷ ëqp è ë í èÑç|÷rk�þ ì ï è ï�� ä	ëÓì ú�÷om ô
� + ��I�JLKMJON�I 2 � s��i� ÛXÞ�×�Ý Öt]kÛ\Y+Þu]�ÖD×�Ý � �ô ¥ � øwv ù øDx ù½õ�õ�õ¨ù ø § ��_yY+Þ�×�Þ5Þ�ØÀÚzY ø ¬ Üùà5Ø
à��ÀÝ Ý Ø|Û«ÜRÖDÙ?Üùà!àÃØ|ÜOd Û�Ö a ÞBÜVÙk� � �]�z��� � �kG@� � �  
{ QSNxÝwN * J\KUJLN|I 2 � ,�} ��~ c|Þ�×�� Û�Þ�×�Ý�Üùà!à�Û�×��ÌÚ�ÛO�o×�Ø�
\
��~ÚAÖDÙÀû|×��+Þ�Ù+Û
Û�Ö�Ø$à�ÛRØ|Ù�dTØ|×od�]�ÖD×�ÝÁ 
� ×�ÖüÖt]2 �# ÿyç¸þ*þ*óåÿ Ò è*ý5÷ �Që þ ï~ï�� ø ì�ö ÷ Òùë è ð ç|èbé4ç|óåþ î ç ���Ãë è 4 ï ì ÷ Òùë è íËîbï è4è ï � ï ÷�÷�ç ì ÿ ð í2ï � ç|èï�� ø ì ç � ø�ø î*ï ì ï ÷�ø ì�Ò � ø Òùë è ë þ ï ì ç¸ø ëÓì ÷�ø î ç¸ø!ç ì ï è ë ø í Ò ø î Ò è5çß÷ ö ú�ú�ç¸ø Òåë èuø ë ø î*ï ëÓö ø ï ì ú ë ÷�ø
ó ï 4 ï ó ë|ä ø î*ïBï�� þ ì ï ÷�÷ Òùë è ô
vl���g��� �<1!"�#
%]Zd"�"�ZV����)+#
1�&*/;'*/�0E1 ¿ Zdc #
12'*/�,O&���Y[ZV�B �,.'+/�021
ñ î*ïu� ñ õ �	�2�����b����� Ò ÷lý Ò 4 ï èkç|÷ ä	ë óùó ë í ÷ ô�ñ î*ï ÷ ï ø �2� ë|ä ø ï ì ú�÷ í ç|÷Ëý Ò 4 ï è Ò èfé ï %+è Ò ø Òùë è7bô5�Óð ç|èbé � Ò ÷�ø î*ï ÷�ø ì�ö�� ø ö*ì ç|ó �Ãë è*ý ì�ö ï è � ï ô
� +�� I�JLKMJON�I 2��O,�,���� Y+Þ�×�Þ�d��ÌÚ�Û�ÜRÖDÙÑ×�Þ�
 Ø|Û�ÜRÖDÙ&� � �����~���kÜùàBÛ\Y+Þ�à�Ý Ø�
\
ùÞAà�Û-×�Þ�
 Ø|Û�ÜRÖDÙ�ÖSc|Þ�×
�×�ÖüÚAÞAàAàüÞAà�àÃØ|Û�ÜùàL]��¸ÜVÙÀû�Û\Y+ÞF×���
ùÞAàFÜVÙÑÛ;Ø a 
ùÞW�j�����
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ñ � �¥�¦>§ � §
¨[©«ª¬ª

�OD�L®|� ¦�§ ¯±° ��²$� �³Z´$µ ¦>¶ ¯ · �w� §q¸ ´$¹S®�ºq² ¶
§ � §» ¼ ��½§ ² ¶ � § »�² ¶

§ � § » õ � ª
§ ¯¾¶ � §«»

§ � §«» ½�¿ õoñ ½À�® ¦>§ � À�® ¦�§»
§q¸|Á´�¹ Á®�º£� §» �tÂ ÒåäDÃ � Á®|��ÄtÅ�ÆÇ §Ã � Á´��^� §»

§ � §» ª ñ ¨ÉÈ
h ® Ç ® i § � §«»

§ � §» ª ��õ ª ñ ¨ÉÈ Ò ä ®ËÊÇ ´hÌ®ÍÊÇ ´ i § � §«»
§ � ¶ ¨[©Î�Ï ½ Òåä § � § » ç|è*é ¶ � ¶ »§» � ¶»

ñ ç¸ò*ó ï 7bô<Ð ! â ��� ç|ó �Ãö ó ö ÷ ì ï é ö�� ø Òùë è ì�ö ó ï ÷
ñ î*ï ¨[©«ª¬ª ç � Òùë ú�÷�Ñ ï �ÃÒ % ï ÷ î ë í ç|ý ï èTø�÷ �Që ú ú ö è Ò � ç¸ø ï ô ñ î*ï ½�¿ õÀñ ½ ì�ö ó ï é ï %+è ï ÷

ø îbï ò ïQî ç 4oÒåëÓö*ì!ë|ä ø î*ï ì ï ÷�ø ì�ÒÒ� ø Òùë è ë Ñ ï ì ç¸ø ëÓìÃôFñ î*ï ¼ ��½ ì�ö ó ï ÷�çüÿÀ÷!ø î ç¸ø Òåä
ë è ï ç|ý ï èTø � ç|è
Ñ ï ì�ä	ë|ì ú ç|è ç � ø Òùë è ð ø î*ï è ø îbï Ñ+ç ì ç|óùó ï ó �Ãë ú�Ñ ë ÷ Ò ø Òùë è ë|ä ø î*ï ç|ý ï èTø í Ò ø î ë ø îbï ì ÷ � ç|èbÑ ï ì�ä	ëÓì ú
ø îbï ç � ø Òåë è ôlõÀÒ ú Ò óÈç ì óåÿ ð ø î*ï õ � ª ì�ö ó ïFï�� Ñ ì ï ÷�÷ ï ÷�ø î*ï è ë è � é ï ø ï ì ú Ò è Ò ÷�ø Ò �£� î ëÓÒ � ï ë|ä��QëÓö*ì ÷ ïë|ä ç � ø Òùë è íËî Ò � î ä	ë óåó ë í ÷Bç|è¥ç¸ý ï èTø í Ò ø î ø î*ï ÷ ö ú ë Ñ ï ì ç¸ø ëÓìQôßñ î*ï %+è+ç¸ó ì�ö ó ï ÷�øAç¸ø ï ÷Fø î ç¸ø
ç|ý ï èTø�÷lø î çDø�ç ì ï ÷�ø ì�ö�� ø ö*ì ç|óùó ÿ �Që è*ý ì�ö ï èTø î ç 4 ï ø î*ï ÷�ç¸ú ï ò ïÃî ç 4ÀÒùë|ö*ìÃô�;ä ø î*ï ì ï ç¸é ï ì=Ò ÷ �Që è � ï ì è ï éç|ò ëÓö ø]ø î*ï ç@Ñ�Ñ+ç ì ï èTø óÈç �zp�ë¸ä ÷�ÿÀú�ú ï ø ì�Ò ��ì�ö ó ï ÷ ä	ëÓì ¼ �£½
ç|è*é õ � ª ð è ë ø ÒÒ� ï ø î ç¸ølø î*ï ÷ ï ç ì ï ì ï �QëM4 ï ì ï é ï ç|÷ Ò óåÿßò(ÿßø î*ï ö ÷ ï ë|ä ¨[©Î£Ï ½ ç|÷ ä	ë óåó ë í ÷	!

¶ � ¶ » ¼ ��½¶ ² § � ¶«» ² § ¶ ² § � § ² ¶ ¶» ² § � § ² ¶» ¨[©Î�Ï ½§ ² ¶ � § ² ¶«»
�+ëÓì ø îbï õ � ª ì�ö ó ï�í2ï � ç¸è ì ï �Ãë è*÷�ø ì�ö�� ø�ø î*ï ÷�ÿÀú�ú ï ø ì�Ò ��ë è ï Ò èkç|èkç|è*ç|ó ë ý ëÓö ÷ í ç�ÿ ôÓ�Ìì�ë ú
è ë í ë è ð íEï�í ë è1Ô øË÷ î ë í ø î*ï ö ÷ ï ë|ä ¨[©Î£Ï ½ ï�� Ñ*ó Ò �ÃÒ ø�óåÿ ð ÷ Ò è � ï Ò ø í ë|ö óùé ë è*óåÿßç|é*é � ó ö ø�ø ï ì
ø ë ø î*ï Ñ ì�ëÀë|ä ÷ ô
Õ[Öo×GÖÙØ ÚqÛ^Ü�Ý�ÞoÞtÝV�ß�rà�Û^á£â�ã�ä�ãæåÓáèç�ÝDéêÛ^áëä�ãtì�â
Î ë íaíEï Ñ ì�ëM4ÀÒ é ï ç|èîí ñ õ �LïÉð��Fñòð����b�^ó��� ä	ë|ì ø î*ï óÈç¸è*ý ö ç|ý ï ô�ô ï p ïÃï Ñ5ø î*ï ÷�ç|ú ï è ë ø Òùë èë|äD�Ãë èbý ì�ö ï è � ï ä	ì�ë ú é ï %+è Ò ø Òùë è 7bô>õbô-ñ î*ï ì ï ä ï ì ï è � ï Ò ÷ h 7:9 i ô
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¼ ½�¿ �Dø
ù ¦�§ ó� §

§±úMû>ü�ýþMþ � §»�¶ úMÿ�� �þ þ � ¶«» ¨[©uª�ª ø
§ ² ¶ �� §» ¸ ´$¹S®�º�² ¶«»

§ ó� §«» õ � ª ø
§ ¯±¶ ó� § »

§ ó� §» ¼ �£½ ø�� ä��	� �Zù���
� � � ¶ � Ç��§ ² ¶ ó� § »�² ¶

§ ó� §» ½�¿ õoñÉø��åä ®`¹� � �Zùy�À�® ¦�§ ó� À�® ¦>§ »
§b¸�Á´$¹ Á®�º ó� §«» �tÂ�ø�� ä�Ã � Á®��yÄtÅ�ÆÇ §Ã � Á´$� ó� §«»

§ ó� §«» ª ñ ¨ÉÈ
hÌ® Ç ® i § ó� § »

§ ó� §«» ª ��õ ª ñ ¨ÉÈ �åä ®-ÊÇ ´h ®-ÊÇ ´ i § ó� § »
§ ó� ¶ ¨[©Î£Ï ø �åä § � § » ç|è*é ¶ � ¶ »§ » ó� ¶ »

ñ ç|ò*ó ï 7oô�� ! â ��� ç|ó �Ãö ó ö ÷2ø ì ç|è*÷ � ø �ùë è ì�ö ó ï ÷
� +�� I�JLKMJON�I 21�O,�/1�b� Y+Þ�Û«×�Ø|Ùbà�ÜVÛ�ÜRÖDÙu×�Þ�
 Ø|Û�ÜRÖDÙ ó� � ïÉð�6ñòð�rïÉð?ÖSc|Þ�×�ØüûÀÞ�Ù+Û	à�ÜVÙqïÉðuØ|Ù�d
ØÀÚ�Û�ÜRÖDÙbàBÜVÙ ñòðkÜùàFÛLY+Þu
ùÞ�ØDà�Û
×�Þ�
 Ø|Û«ÜRÖDÙÑàÃØ|Û�ÜùàL]��DÜVÙÀû�ÛLY+ÞF×���
ùÞAàFÜVÙ?ÛRØ a 
ùÞ��j���

ô�� ø î ø î*ï ÷ ï ì�ö ó ï ÷ ð ø î*ï ì�ë ó ï ë|ä ø î*ïq¥ ç � ø �ùë è�ò ï �Ãë ú ï ÷Wç�Ñ�Ñ*ç ì ï è(ø ô � ÷F÷�ç � éÊò ï ä	ë|ì ï ð�� øì ï Ñ ì ï ÷ ï è(ø�÷!ç$÷ � ó ï èTø�ç � ø �ùë è ô # ÿfø î � ÷ íEï ú ï ç¸èkø î ç¸ø � ø � ÷lø î*ï ç � ø �ùë è~ø î çDø �QëÓì�ì ï ÷oÑ ë èbé*÷�ø ë� èTø ï ì è*ç|ó �Ãë ú ú ö è �Ò� çDø �ùë è ô � ÷W÷ î ë í è � è ø î*ï ì�ö ó ï ¨[©«ª¬ª ø�ð ø î*ï ï��Iï � ø ë|ä�� èTø ï ì ç � ø �ùë è � ÷
ø îbï«¥ ç � ø �åë è ôñ î � ÷gé ï %+è � ø �ùë è ì ï Ñ ì ï ÷ ï è(ø�÷2ø îbï�ï 4 ç|ó ö ç¸ø �ùë è$÷ � îbï ú ï p è ë í èfç|÷ 
 Ø|Û�Þ�ÜVÙbà�ÛRØ|Ù+Û«Ü�Ø|Û�ÜRÖDÙ ÷ � è � ï
ø îbï ÷ ö ò*÷�ø � ø ö ø �ùë è � ÷�Ñ ï ì�ä	ë|ì ú ï é çDø�ø î*ï ø � ú ï~íËîbï ì ï ç|è � è(ø ï ì è+ç|ó �Ãë ú ú ö è �Ò� çDø �ùë èyø�ç p ï ÷
Ñ*óùç � ï ô � èuç|óåø ï ì è*ç¸ø �54 ï é ï %+è � ø �ùë è � ÷ Þ�Ø|×�
���ÜVÙbà�ÛRØ|Ù+Û�Ü�Ø|Û«ÜRÖDÙ � è íËî � � î 4 ç ì�� ç|òbó ï ÷Ëç ì ï � èb÷�øAç¸è(ø �5�
ç¸ø ï é íËî*ï è5ø î*ï � è�Ñ ö ø�ø ì ç|è*÷ � ø �åë è � ÷ � è ä ï ì�ì ï é ôFñ î*ï ÷ � îbï ú ï ì ï ÷ ö óåø�÷!ò(ÿ ì ï Ñ*óÈç ��� è*ý ¼ ½�¿ �Dø
í � ø î ñ � � ø�ð © � ñÉø ç|èbé � Î ¼ ø�ð ç|è*é ¨[©uª�ª ø í � ø î ¨[©uª�ª Åø ð é ï %+è ï é?ç|÷ ä	ë óåó ë í ÷	!

ñ � � ø
¥$¦�§ �� §

© � ñ[ø
D³O®|µ ¦>§ úUÿ>ü �þMþ � §

� Î ¼ ø�� ä ´ ¹� � � �ZÀ�® ¦�§ �
D�\®|� ¦>§ úMû��Fýþ þ � §q¸ ´$¹S®�º

§ úMû�ü�ýþMþ � § » ¶ úMÿ�ü �þUþ � ¶ » ¨[©uª�ª Åø§ ² ¶ �� §» ² ¶»
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Î ë ø ï ø î çDø=ø î*ï � è�Ñ ö ø ì�ö ó ï�î ç|÷Wø î*ï ÷ � é ï �Që è*é � ø �åë è k ´ ¹� � � �ZÀ�® ¦>§ � m ð íËî �Ò� î ú ï ç|èb÷
ø î ç¸ø ´ � ÷ ç ä	ì ï ÷ î è+ç¸ú ï ð ÷ ë�� ø í ë è1Ô ø�Ñ ì�ë é ö$� ï ç|èTÿ �Ãë è�� �Ò� ø�÷�ç¸÷Ëø ë ÷�ç ä ï ó ÿ ì ï Ñ*óÈç � ï ® ô2ñ î � ÷
é ï %+è � ø �ùë è � ÷�è ë ø 4 ï ì ÿf÷�ÿoú ú ï ø ì��Ò�¸ð ò ö ø íEï � ç¸è ì ï �QëU4 ï ì ø îbï ÷�ÿÀú�ú ï ø ì ÿßò(ÿ�ç|è~ç|ó ø ï ì è+ç¸ø � 4 ï
Ñ ì ï ÷ ï èTøAç¸ø �ùë è íËî �Ò� î � ç|èÑò ï ç � î � ï 4 ï é! ö ÷�ø�òTÿ � î ç|è*ý � è*ý ¨[©uª�ª ø ø ë ¨[©uª�ª Åø ç¸÷�ç|ò ëM4 ï ð
ç|è*é p ïÃï Ñ � èbý ¼ ½�¿ �2ôgñië ÷ ïQï?î ë í ø î � ÷ � ÷�÷ ë*ð è ë ø �Ò� ï ø î ç¸ø�ò ë ø î ñ � � ø ç|è*é © � ñÉø ç ì ï� èb÷�øAç¸è � ï ÷ ë¸ä ¼ ½�¿ �Eð ç|è*é í2ï � ç|è ì ï �ÃëM4 ï ìÓ� Î ¼ ø òTÿ ú ï ç|è*÷ ë|ä ç|ó Ñ î ç �Ãë è 4 ï ì ÷ �ùë èßç|÷ ä	ë óùó ë í ÷	!

¼ ½�¿ �
D�O´$� ¦>§q¸ ´$¹S®�º úMû"��ýþ þ � §b¸ ´�¹U®�º ù þ �Ãë è 4#� ä ´ ¹� � � �ZÀ�® ¦>§ �D�\®|� ¦>§ �fD�O´$� ¦>§q¸ ´$¹S®�º ¨[©«Î�Ï ½

D�L®|� ¦�§ úMû��Fýþ þ � §q¸ ´$¹S®�º
�+ì�ë ú<ç|è � è ä	ëÓì ú�ç|ó@Ñ ï ì ÷�Ñ ï � ø �54 ï ð ø î*ï óÈç¸ø ï �$� è*÷�øAç|èTø � ç¸ø �åë è�÷ � î*ï ú ï ÷ ïÃï ú ÷�ú ëÓì ï è*ç¸ø ö*ì ç|ó ð ÷ � è � ï� ø�úßç¸ø � î*ï ÷ ë|ö*ì%� èTø ö�� ø �åë è�ø î ç¸øË÷ ö ò*÷�ø � ø ö ø �åë èfú ö ÷�øËò ï Ñ ï ì�ä	ëÓì ú ï é~ç¸ølø î*ï ø � ú ï ë|äD�Ãë ú ú ö��
è � � ç¸ø �ùë è ì ç¸ø îbï ì ø î ç¸øgç¸ø-ø îbï ø � ú ï ë|ä ç�Ñ�Ñbóåÿ � è*ý�ø î*ï � Î ¼ ø.ì�ö ó ï � ëÓì ¼ ½�¿ �Dø&� è=ø î*ï ÷ � ú�Ñ*ó � % ï é
Ñ ì ï ÷ ï èTøAç¸ø �ùë è � ô�ñ î � ÷ ï ç ì ó ÿ �$� è*÷�øAç|èTø � ç¸ø �ùë è!÷ � î*ï ú ï � ÷�ç p'� èWø ë��Ãë èb÷ � é ï ì(� è*ý�ç¸è � ÷ ë óÈçDø ï éWç|ý ï èTø
ç|÷ � ç�Ñ+ç|òbó ï ë|ä ÷ ë ú ïQî ë í ý ö ï ÷�÷ � èbý=ø î*ï k ì�� ý î ø�m=è+ç|ú ï ø ë ÷ ö ò*÷�ø � ø ö ø ï � è~ç|é 4 ç|è � ï ë|ä ø î*ï ç ���
ø ö ç|ó �Ãë ú�ú ö è �Ò� ç¸ø �åë è ô È ë í2ï 4 ï ìÃðiä	ì�ë ú ç ä	ë|ì ú�ç|óyÑ ï ì ÷�Ñ ï � ø � 4 ï ð ò ë ø î Ñ ì ï ÷ ï èTø�ç¸ø �åë è*÷Fç|óùó ë íö ÷lø ë Ñ ì�ëM4 ï ø î*ï ÷�ç¸ú ï ì ï é ö�� ø �ùë è*÷ ð)� è�ø î*ï ÷ ï è*÷ ï ë|ä ø î*ïu� ñ õôñ î*ï ä	ë óåó ë í � èbýîÑ ì�ë Ñ ï ì øXÿ � ÷ 4 ï ì ÿ ö ÷ ï ä	ö ó ð ç|è*é � ç|è4ò ï Ñ ì�ëM4 ï é[òTÿ � è*é ö$� ø �åë è ë è�ø îbï
é ï ì(� 4 ç¸ø �ùë è ë¸ä § ó� § » !
* +,+-+ ( 2��O,�21�%. ] § ó� § »0/ ÛLY+Þ�Ùò]�ÖD×FØ|Ù�� à�� a à�Û�ÜVÛO�oÛ�ÜRÖDÙ#1 / § 1 ó32� § » 1^�

Õ[Öo×GÖ$4 57698ã;:wÛ^ÞæÝ�á£ì�Ý å=< â�ÝDéêÛ^áëä�ãtì�â
� è � ú�Ñ ëÓì ø�ç|èTø n ö ï ÷�ø �ùë è � ÷ íËî*ï ø î*ï ì ø î*ï ÷ ï ø í ë é � �.ï ì ï è(ø�Ñ ì ï ÷ ï èTøAç¸ø �ùë è*÷ ë|ä ø î*ï ÷ ï úßç¸è(ø �Ò� ÷
� í ñ õ ç|è*é � ñ õ � ç ì ï ç � ø ö ç|óåóåÿ ï	n ö>� 4 ç|ó ï èTø ëÓì è ë ø ô-ñ î*ï � è(ø ö>� ø �ùë è � ÷2ø î ç¸ølø îbï ÿf÷ î ëÓö óåékò ï ð
ò ö ø�ø î � ÷ � ÷�ç ä ç � ø�ø î çDø î ç|÷�ø ë ò ï Ñ ì�ëM4 ï è ä	ëÓì ú�ç|óåóåÿ ô È ë íEï 4 ï ì ø î*ï �Ãë è � ï Ñbø ë¸ä ç|è5ç � ø �ùë è
Ñ ï ì�ä	ë|ì ú ï é�ò(ÿ�ç¸è � èbé � 4?� é ö ç|ó�ç¸ý ï èTø � ÷Bè ë øuÑ ì ï ÷ ï èTø � è ø îbï � ñ õIô7ñ î � ÷ � ú�Ñ*ó � ï ÷�ø î ç¸øBø îbï
ç|ý ì ïÃï ú ï è(ø ú ö ÷�ø ë��	�Ãöbì çDø�÷ ë ú ï!î � ý îbï ì ó ï 4 ï ó ë|ä ç|òb÷�ø ì ç � ø �ùë è ô � ÷Ëú ï èTø �ùë è ï é~ò ï ä	ëÓì ï ð ø îbï
÷ � ó ï è(ølç � ø �ùë è ì ï Ñ ì ï ÷ ï èTø�÷ � èTø ï ì è+ç|óJç � ø � 4?� øXÿ ë|ä ç|èkç|ý ï è(ø ð ç|è*éfø î ö ÷Ëø î*ï ç|ý ï èTø � ÷ 4?� ï�í2ï éÑç¸÷
ç íËî ë ó ï ôkñ î � ÷ � ÷Fø î*ï ÷�ç|ú ï ç�Ñ$Ñ ì�ë ç � î ë|ä ø î*ï6� ñ õIð ÷ ë ø îbï ç|ý ì ïÃï ú ï è(ø � ÷Wç¸øWø î � ÷Wó ï 4 ï ó�!ì ï é ö�� ø �ùë è*÷ �Ãë|ì�ì ï ÷�Ñ ë è*éfø ë ÷ � ó ï èTølç � ø �åë è*÷2ç|è*é 4?�Ò� ï ��4 ï ì ÷�ç ô È ï ì ï�íEï Ñ ì�ëU4?� é ï ø îbï Ñ ì�ëÀë|äOä	ëÓì
ø îbï óùç¸ø ï � è*÷�ø�ç|èTø � ç¸ø �åë è�÷ � îbï ú ï v ô
ñ î*ï ÷ ïFî ç 4 ï ò ïQï è ï ÷�øAç|ò*ó � ÷ î*ï ékòTÿ ª � óåè ï ì h ;�? i ô
* +,+-+ ( 2��O,A@V�%. ] § � § » ÛLY+Þ�Ù § �� § » �
� ×�ÖüÖt]"� ñ î � ÷ � ÷�Ñ ì�ëU4 ï é5òTÿ � è*é ö�� ø �ùë è ë èÑø î*ï � è ä ï ì ï è � ï ë|ä § � § » ôlñ î � ÷ � ÷ ð+ä	ëÓì ø î*ï óùç|÷�ø
÷�ø ï Ñ ë|ä ø î*ï é ï ì(� 4 ç¸ø �ùë è ë¸ä § � § » íEï �Ãë è*÷�ø ì�ö�� ø�çqÑ ì�ëÀë|ä � é ï ì(�54 çDø �ùë è�ø ì ïQï � ë|ä § �� § » ô
')(�*	+-,�. ñ î*ï óùç|÷�ø � è ä ï ì ï è � ï � ÷Bç|è � è*÷�ø�ç|è � ï ë¸ä ø î*ï ñ � � ç � �åë ú ðB�Rô ï ô�� ø í ç|÷ ¥�¦>§ � § ôñ î � ÷ � ÷Ëú�ç¸ø � î*ï é � èfø î*ï í ñ õ òTÿfø îbï ñ � � ø ç � �ùë ú ô
CEDBFHGJIHKMLNLPO?O0L�K�G�QRKTS"UWV"XZY\[$QPX][TV�Q	[MV�L�X^V�YB_RG�KTU^`ES"L�YTG�[ML�[TFHGJa�V�_�GbXcLRXHG�d
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')(�*	+0/1. ñ î*ï óÈç|÷�ø � è ä ï ì ï è � ï � ÷Wç|è � è*÷�øAç|è � ï ë|ä ø î*ï ¨[©uª�ª ç � �ùë ú ô § � �Ly�\®|� ¦>§ v ¯
¶ v �u²�� D³Z´�µ ¦�§ x ¯ ¶ x � ç|èbé § » � § v ¸ ´�¹S®�º ² § xüôËñ î � ÷ � ÷ ú�ç¸ø � î*ï é � èkø î*ï í ñ õ ò(ÿ�Që è*÷�ø ì�ö�� ø � è*ý ø î*ï ä	ë óùó ë í � è*ý)Ñ ì�ëÀë|ä !

¼ ½�¿ �Dø
D�\®|� ¦>§ v úMû>ü�ýþSþ � § v õ � ª ø

y�\®|� ¦>§ v ¯±¶ v úMû�ü�ýþUþ � § v

¼ ½�¿ �Dø
�³O´�µ ¦>§ x úMÿ"� �þ þ � § x õ � ª ø

�³Z´�µ ¦�§ x ¯±¶ x úUÿ�� �þ þ � § x ¨[©uª�ª ø
�OD�L®|� ¦�§ v ¯¾¶ v ��²�� y³O´�µ ¦>§ x ¯±¶ x � �� § v ¸ ´$¹S®�º�² § x

')(�*	+021. ñ î*ï óùç|÷�ø � è ä ï ì ï è � ï5í ç|÷kç|èæç�Ñ$Ñ*ó � � ç¸ø �ùë è ë¸ä ø î*ï ¼ ��½ ì�ö ó ï ð ÷ ë § � ¶ ² °
ç|èbé § » � ¶ » ² ° ð í � ø îË¶ � ¶ » òTÿ¥çu÷ î ëÓì ø ï ìe� è ä ï ì ï è � ï ô È ï è � ï ð òTÿ � è*é ö�� ø �ùë èî ÿ�Ñ ë ø î*ï ÷ � ÷ í2ï î ç 4 ï ø î ç¸ø ¶ �� ¶ » ô Î ë í íEï=ï ç¸÷ � ó ÿ �Ãë è*÷�ø ì�ö�� ø!ø î*ï ú�ç¸ø � î � è*ý6í ñ õ
Ñ ì�ëoë¸ä !

¶ �� ¶ » ¼ ��½ ø
¶ ² ° �� ¶«» ² °

ñ î*ï ì ï úßç � è � è*ý � ç|÷ ï ÷ ðÓä	ëÓì-õ � ª ð ½�¿ õoñ ½ ð��tÂ=ð ç|è*é ¨[©Î�Ï ½ ú � ú � � ø î*ï óùç|÷�ø � ç|÷ ï ô
ñië Ñ ì�ëM4 ï ø î*ï �Që è 4 ï ì ÷ ïËí2ï è ïQï é�ç|è ç|é*é � ø �åë è+ç|ó(ø ï � î è �Ò� ç|ó*ó ï ú úßç ôdñ î � ÷ ì ï Ñ ì ï ÷ ï èTø�÷
ø îbï� é ï ç ø î ç¸ø íËî*ï è ç Ñ ì�ë�� ï ÷�÷£Ñ ï ì�ä	ë|ì ú ÷�÷ ë ú ï ç � ø �ùë è ù ðf� ø � ÷ ò ï � ç ö ÷ ï ø î*ï ç|ý ï è(ø �Ãë èTø�ç � è ï é

ç ÷ ö ò ï�� Ñ ì ï ÷�÷ �ùë è ë|ä ø î*ï ä	ëÓì ú ù ¦>¶ ô
* +,+-+ ( 21�O,,g1�h. ] § ó� § » _yY+Þ�×AÞrù ÊÇ ¥ ÛLY+Þ�Ù[Û\Y+Þ�×�ÞÑØ|×AÞji®D� ¶ � ¶ » ��Ø|Ù�d ° à��+ÚzYÛLYbØ|Û
§ �EÀki® ¦ ���Où ¦>¶ ¯±¶ » ��² ° �]Ø|Ù�d § » �EÀ=i® ¦ � ¶ ² ° �u_yY+Þ�×�Þ � �Zù���
li® Çm� �
� ×�ÖüÖt]"��# ÿ � è*é ö�� ø �ùë è ë è4ø îbï é ï ì�� 4 ç¸ø �ùë è ë|ä § ó� § » ôêñ îbï ë è*ó ÿ � úrÑ ëÓì øAç|èTø$ø î � è*ý�ø ë
è ë ø �Ò� ï � ÷!ø î ç¸ø íEï ç ì ï ç¸÷�÷ ö ú � è*ýkø î ç¸øBø îbï ç � ø �åë è � ÷Bè ë ø ¥ ð î*ï è � ï � ø � ÷Fè ë øWç|è � èTø ï ì è+ç|ó�Ãë ú�ú ö è �Ò� ç¸ø �åë è ð ÷ ë í2ï � ç|è � ýÓè ëÓì ï ø î*ï � ç¸÷ ï ë|ä ø î*ï ì�ö ó ï ¨[©«ª¬ª ø�ô
neo + N�Q +?+ 21�O,,p1� § � § » Ü ]BØ|Ù�dkÖDÙ�
�� Ü ] § �� § » �
� ×�ÖüÖt]"� ñ î*ï ó ï ä ø � ø ë@�Xì�� ý î ølé �ùì ï � ø �ùë è î ç|÷ ò ïÃï è ï ÷�øAç|ò*ó � ÷ î*ï ékòTÿ~ó ï ú ú�ç 7bô �	Ð*ôë�+ëÓì ø î*ï ì(� ý î ø
ø ë ó ï ä øËé �åì ï � ø �åë è í2ï é ëq� øËòTÿ � è*é ö�� ø �åë è ë èfø î*ï � è ä ï ì ï è � ï ë|ä § �� § » ô
')(�*	+-,�. ñ î*ï óùç|÷�ø � è ä ï ì ï è � ï � ÷ ç|è � è*÷�øAç|è � ï ë|ä�ñ � � ø�ô È ï è � ï�§ � ¥$¦�§ » � § » ô
')(�*	+0/1. ñ î*ï óÈç¸÷�ø � è ä ï ì ï è � ï � ÷uç¸è � è*÷�ø�ç|è � ï ë|ä ¨[©«ª¬ª ø�ô È ï è � ï § � ¶ ² ° ð ç¸è*é

§ » � ¶ » ² ° » ¸ ®|¹S´�º í � ø î ¶ úMÿ>ü �� ¶ » ç|èbé ° úUû���ý� ° » ô-ñ î*ï èuòTÿfó ï ú�ú�ç 7bô5�H� í2ïFî ç 4 ï !
¶ �EÀris v ¦ ��� D³O®|µ ¦�¶ v ¯±¶ x ��² ¶ut � ç|èbé ¶«» � Àvis v ¦ � ¶ v ² ¶ut �
° �EÀris x ¦ ���LD�O´$� ¦>° v ¯±° x ��² °ct � ç|èbé °�» � Àris x ¦ � ° v ² °ct �

íËî*ï ì ï«¸ V��®V�F´�ºw
xis v �yis x Çz� ô È ï è � ïËíEï � ç¸è�ò ö�� óùé ø î*ï Ñ ì�ëÀë|äIä	ë|ì § � § » ò(ÿ ö ÷ � èbý¨[©Î£Ï ½ ô
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ñ î*ï ì ï ÷�ø ë|ä ø î*ï � ç¸÷ ï ÷�ç ì ï ç|è+ç|ó ë ý ëÓö ÷�ø ë ø î*ï Ñ ì�ëoë|äië|ä ó ï ú�ú�ç 7bô5� Ð
ñ î � ÷ ì ï ÷ ö ó ø�Ñ ë{� èTø�÷ ë|ö øWø î ç¸ø ì ï é ö�� ø �ùë èb÷ �Ãë|ì�ì ï ÷�Ñ ë è*é�ø ë ¥ ø ì ç|è*÷ � ø �åë è*÷ ôßñ î � ÷ � ÷ ð ø îbï

÷ ï úßç¸è(ø �Ò� ÷�ç ì ï]ï	n ö>�54 ç|ó ï è(ø�ç¸ø�ø î*ï ó ï 4 ï ó ë|ä ç|ò*÷�ø ì ç � ø �åë è ë|äk� è(ø ï ì è+ç|ó �Ãë ú ú ö è � � ç¸ø �ùë è ôlñ î*ï
� ñ õ é ë ï ÷�è ë ø�ú ë é ï óJø îbï � Ñ ë ø ï èTø � ç|ó � ò ïÃî ç 4?�ùë|ö*ì�ë|ä ç|ý ï è(ø�÷ � è*é � 4?� é ö ç|óåóåÿ ôÓ� ø ì ç¸ø îbï ì ì ï Ñ �
ì ï ÷ ï è(ø�÷Eø î*ï 4?� ïQí ë|ä ø î*ï ï èTø �ùì ï ÷�ÿo÷�ø ï ú ô-ñ î*ï í ñ õ$ë è�ø î*ï ë ø îbï ì î ç|è*é�ý � 4 ï ÷ ö ÷�ç¸è ï�� Ñbó �Ò��� øî ç|èbé*ó ï ë|ä ø îbï � ç�Ñ+ç|ò � ó � ø � ï ÷ ë¸ä ø î*ï ç|ý ï èTø�÷ ð�4?� ïQíEï é � ÷ ë óÈç¸ø ï é ä	ì�ë ú©ø î*ï ì ï ÷�ø ë|ä ø î*ï ÷�ÿÀ÷�ø ï ú ô

|#}P~ �x�]���N� �N�]�e�k���B� �{�����!���v�J�#�9�h�������

Õ[Ö;�ÉÖo× ç[ä�à�åÓáh� Üãæâ$ãoé ãoÞtÛwà�ã�ä{�)�-�Gà�å�8á£�q�uÞæÛyä$Ý=�)ÝVÛwà�Þ;� Û^á£� å���Ý�á�:wÛwà�ãM�
Û^áëä�â

��� %)��� � � ���¡ ?  p � � �Òp£¢ �¥¤ ¢c¦>¢ %)§ � � �   §>�  £¨ � �¡©eª �¬«£� �   §&?� �¡©�� �¡« � � �;® A¯ � � �¡©eª �¬«£� �   § « § ¦ ¯ � � �°©!�0±
�¬« � � �;®#² � 4{¢ § � §� ¢�³ � �   § ;,´>7�³   ª � ¦ ¯ ¢µ¦�� � ¢�³ �(�°® ª � ¢]¦ ¨\  �   ª �c§  £� �   §  ¶¨ ¯ ¢ ¤>« 4?�   � «¶� ¢]·'ª>�54A±
«¶� ¢ § ³�¢ ¨\  �W¸j¹��   ³]¢ ��� ¢ � ´ È  3º ¢�4{¢ � º ¢ ¤>« 4¶¢ �¥ �« ¦ « ¹ �^�(¤ � �9§  ¶� �   § �¥ ��¥¤ ¢ § ¢ º � ¢ �(� � § ²  � §
¹ « � � �°³]ª �¡« � º ¢ § ¢�¢]¦ �¥ »�¥« p¶¢¼³ « � ¢  £¨ ¯   ª § ¦   ¯? ¢�³ � � « § ¦½� §>¹ ª �¾« ³ � �   §>� ´ ¨   §>� �¡¦>¢ � �¥¤ ¢
� ¢ � © � Ã ÄtÅ�ÆÇ À¿\®|� ¦�Á « § ¦rÂ ÄtÅ�ÆÇ À � ¦ À¿O´$� ¦�Á ´ ¨ ¢ � �¥« � § �°®Ãº ¢ º�  ª � ¦ � �Òp£¢ �¥  ³   §>� �°¦>¢ � �(¤ ¢ � ¢
�;º� »« � ¢]·'ª>�54 «¶� ¢ § �uºW¤ ¢ § �(¤ ¢ ®Ä« � ¢ ¯  ¶�(¤ � ¢]³�¢]� 4?� § ²7« § « ©�¢�Å-¦�� � ¢ � ¢ § �y¨ �   ©�� �¯ ¢�³ « ª � ¢
�¥¤ ¢ ®vº�  ª � ¦ � ¢ « ³ � � § �¥¤ ¢ � « ©!¢ º�«3®rº � �¥¤Æ« § « ³ � �   § ù Ç À¿ Å � ´ � § ¦>¢ � �¥¤ ¢ � � « ¦>� � �   § «¶�
§  ¶� �   §  £¨ ¯ � � �°©!� �¬« � � �;®¾º ¢ º�  ª � ¦ §  ¶�W¤)« 4{¢ �¥¤ � � ´
� +�� I�JLKMJON�I 2��O,�ÇÉÈ	Ê KMQUN�IVX X�QUN�RDI�ËÍÌyJ * J + J WO( QSJ\KPÎ�Ï ��Ð a]Ñ�Ò�Ó¶Ô � Ô¥ÕRÖ×Ó¶ØTÑMÙZÒ�Ú � ïëðq� ïÉðÑ¡ÛµÜ(Ó¶Ö�Ö¡Õ d Ó�Ý�Þ¶ß)à�á�â�ã	ä¶å;æjàÀçMè�ébå¥ß>á�Ñ ê ] ÙZÔ�Ó¶Ò � Ø;ÕRÔPëeÛ § � ¶ � ïÉð / § Ú ¶ Ñ�ëcì�ÖíÑMÕ	ÛuØ Y Ó¶Ø

eïî Y ÕRÒ&Õ c ÕRÔ § ó� § » Ó¶Ò d �	� ¿Zù�ð�
!� � ¿ ¶ ð Çz� / Ø Y ÕRÔ¥ÕhÑ¡Û�Ó ¶ » ÛRñòÜ Y Ø Y Ó¶Ø ¶ ó� ¶ » Ó¶Ò d
§ » Ú ¶ » �

. ] Ú9ó v Ñ¡ÛeÓ¶Ö"Û3Ù!Ó¾ô¶Ô¥ÙZñ?Ò d¶õ ÛRÑ�ë¾ñ,Ö×Ó¶ØöÑMÙZÒ7Ø Y ÕRÒ¼Ú÷Ñ¡ÛeÜ(Ó¶Ö�Ö¡Õ d Ó�Ý>Þ¶ß>àÀá�â�ã]ø¶åEä¶å;æjàÀçMè�ébå¥ß)á �
î ÕùÛ]Ó � Ø Y Ó¶Ø ¶ ä¶å;æ-à�çMè�é	úAä § / ÙZÔùØ Y Ó¶Ø § Ó¶Ò d ¶ Ó¶Ô¥Õ¼Ý�Þ¶ß)à�á�âûä¶å;æjåEçMè)Þ / _ ÔPÑ�ØTØ;ÕRÒ

§ýüþ9ÿ ¶ / Ñ ê Ø Y ÕRÔ	ÕyÑ¡ÛeÓ¾ô¶Ô¥ÙZñ?Ò d¶õ ÛRÑ�ë¾ñ,Ö×Ó¶ØöÑMÙZÒ!Ú ÛRñòÜ Y Ø Y Ó¶Ø § Ú ¶ �
î Õ=Û]Ó � Ø Y Ó¶Ø § Ó¶Ò d ¶ Ó¶Ô¥Õ=Ý>Þ¶ß>àÀá�âvø¶åEä¶å;æjåEçMè)Þ / _ ÔRÑ�ØöØ;ÕRÒ § ü� ÿ ¶ / Ñ êÉØ Y ÕRÔ	Õ�Ñ¡Û�Ó^ô¶Ô¥ÙZñ?Ò d¶õa]Ñ¡ÛRÑ�ë¾ñ?Ö×Ó¶ØTÑMÙZÒ�ÚýÛRñ)Ü Y Ø Y Ó¶Ø § Ú ¶ �
� ¤ � � ¦>¢�� § � � �   §B ¤� Hº ¢��¶¢ � ¦   ¢ �#§  ¶� ³ « ¹ � ª � ¢ �¥¤ ¢r� § � ¢ § ¦�¢]¦ §  ¶� �   §  ¶¨ ¢]·'ª>��� «£� ¢ § ³]¢¶´Ï �   ª § ¦ ¯ � � �¡©�� �¡« � � �;®  � ª ��§>�   ª � §  ¶�^�(  ¯ ¢ « ¹>�   ³]¢ �(� ³   § ² � ª>¢ § ³]¢£´�� ¤ ¢ ¹>�   ¯ � ¢�© � � �¥¤)«£�

� � ¦   ¢ �¼§  £� ¹>� ¢ � ¢ � �{¢ ¹ « � «¶�°� ¢ � ³   © ¹   � � � �   § ´	�   � ¢]¢ �(¤ � �� ³   §>� �¡¦>¢ � �¥¤ ¢ «¶² ¢ § � � Ã ÄtÅ�ÆÇ
À¿L®fð ¦ h ® Ç�
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 µ  « § ¦ Â ÄtÅ�ÆÇ À¿L®fð ¦� ´�� � � � ¢ « � ®j�¥  � ¢�¢ �¥¤)«£� Ã « § ¦ÉÂ « � ¢ ¯ � � �°©!� �¬« ��
� � § ³]¢ ¯  ¶�(¤v ¶¨k�¥¤ ¢�© ³ « §Ä¹ ¢ � ¨\  � © « § « ³ � �   § À¿L®fðc« § ¦ �(¤ ¢ � ¢ � ª �×� � § ²�� ¢ � © � h ® Ç�
�i 
 ³ 
 µ
« § ¦ � « � ¢ ¯ � � �¡©�� �¬« �]�� � § ³]¢ ® ÊÇ�
 ¿ �T´�¢£´ �¥¤ ¢ �;º�  § « ©�¢ � « � ¢¾¦�� � ¢ � ¢ § �Pð ´ È  3º ¢��{¢ �] ºW¤ ¢ §
º ¢ ¹ ª � D³ 
 µ � §»¹ « � «¶�¡� ¢ �wº � �¥¤ Ã « § ¦rÂ  º ¢   ¯ �	« � § ¦>� � ¢ � ¢ § � � ¢ � ª �×� ��� D³ 
 µò² Ã �� h 
&Ç

:i 
 ³ 
 µ � ÿ � �� � {¯ ª � y³ 
 µ�² Â �� � Ê� {�  c�¥¤ ¢ � ¢]³   § ¦ � � « §>� � � �   § ³ « §>§  ¶� ¯ ¢�© «£� ³ ¤ ¢�¦B´ È ¢ § ³�¢
�³ 
 µ£² Ã ü� ¹ D³ 
 µ�² Â!´
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� ¤ ¢ ¹>�   ¯ � ¢]© � ¢�¢]© � �¥  ¯ ¢ �  , ¶� ¢]¦ «Z���(¤ ¢£p'� § ¦  ¶¨ � §>� �	« § � � «£� �   §>�   ��� ª ¯�� � � � ª � �   §�� « � ¢
¹   �(� � ¯ � ¢  ºW¤ ¢ § « § � §>¹ ª ��« ³ � �   § � �k¹ ¢ � ¨\  � ©!¢�¦B´!� ¤ � �k� ª ²{² ¢ � � � �(¤ ¢ ¨\ ¶�¡�¡ 3º � § ² � ¢�¦>¢�� § � � �   § ´
�#" �!$&%(')%+*,$.-1�+/�0ÍÈPÊ1')23*,$&4�5+67' " Ì %98:%ö+;%+5+672<%=' Î�Ï ��Ð Ô¥ÕRÖ×Ó¶ØöÑMÙZÒ�Ú � ïÉð���ïÉð Ñ¡Û¾Ü(Ó¶Ö�Ö¡Õ?>¼ÓäAéEÞ¶ß)á�Ý çMè�é	úrä¶å;æjàÀçMè�éEå¥ß)á�Ñ ê § Ú ¶ Ñ�ëcì�ÖíÑMÕ	ÛA@
B ÑC îED ÕRÒ&Õ�F¶ÕRÔ § ó� § »HG D ÕRÔ¥Õ ù Ñ¡Û�Ò&ÙZØ�Ó¶ÒÆÑ�Ò¶ì�ñ?Ø%Ó?ÜRØöÑMÙZÒ / Ø D ÕRÒJINÙZÔuÛ3ÙZë�Õ ¶ » / ¶ ó� ¶ »Ó¶Ò,> § » Ú ¶ » �
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�#" �!$&%(')%+*,$�-1�rq]q��hÐ Ô	ÕRÖ×Ó¶ØöÑMÙZÒÆÚ � ïÉð �-ïëð Ñ¡Û��AçMßòä?ú£âýà�á�âBú{Þzä¶àkøAä{ébåbébà�ébå¥ß>á Ñ IdINÙZÔ
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í ¢ �µ¿Zù ¦�§ M ð Ú ¿Zù ¦�§&¤ ð  « § ¦ ù ¦>§ M ó� § M ´¬� ¤ � � ©   �{¢y� � © «£� ³ ¤ ¢�¦ ¯ ® ù ¦>§�¤ ó� §&¤  « § ¦
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ÀL½ Â�¸+��6 � ¿PÀéí <�¸V» ø6¹=»C¸Z·q¶JÂ�º·q»Cµ¡¼	¶ ´ É�µ õ À"! Q × � A í Q À A í�Ø µOÂ ß µ A ¹�¶@?$#�»¯ø6¹
ö ¼	º¯ºO¼&%�µ¯¶ ß ¹ õ ÝJ·q»Cµ¡¼	¶JÂ ù

´ ô µ B ��� �� ô ×(' Ø £ '*) Q B
´ � ôh£ · µ B ��� �� B × ó Ø £yó × ôÎñ Ø £ ´ · µ ñ %�µ¯»�ø¦ó�NNñ ö ¸$¹eÂeø
´ ·,+ µ B ��� �� G ñ:£ × ´ · µ ñ � ñ × ó Ø £ ó × ô ò Ø £ × ò ) Q B �&-$.&/0/ × ôhN + ØZØZØ

%�ø6¹�¸$¹21 ) Q c ��� �� 1 × ô Ø £ cf× ò Ø £ ò ) Q ô�·q¶ Ò -$.&/0/ × ôhN + Ø �
� �� Ê ô × ó Ø £ ´ + µ ó ¿
ó sMg�|Mg��°�Mgoh)!}¬qgo��jv~�gohZpfr$jvh*y�pf|�±�g�y�pqm}mOgz�43)h)gomOp�®um}!O|�65M{Èï ~Mh)j�yzgon)n 1 ) Q cNgzn)repf±MmO!}nZsMgzn

p�mO!}|�=±�g�rS�9gzgo| 1 pq|J��c�!O|Pr$sMg�n)go|Mn)g1rZs6pfrN!x�p�~MhZj"yogznZnNn)go|M�Mn<n)jvtPg�r$sM!}|M��jv| 1 �6p�~JhZj"yogon)nmO!}n)rZgo|M!}|M��jv|@c��<!Om}m��vgzr�p=|6pqtug�mO!}|�qgz��rZjurZsMg1|6pqtugYn)go|�r�r$sMh)jvlM�vs 1 { ó sM!}n<!On�p�~�j��Xgoh)x�lJm�MgzhZ!}¬qgo�¾yojv|Jn)r$h)lMyzro�/nZ!O|Jyog=!}r1pfmOmOj��<n�lJn1rZj�g�ð�~MhZgznZnwp7"!}|M�«jqx*±Ml ¶ gohz�bpf|M�¾rZsQlMno��pq|¾pqn
®�| ìyesMh)jv|MjvlMn�x�jqhZt`jqx�yojvtut�lM|M!}y�pfrZ!Ojv|4{8�¤r=�Mj"gon�|Jjqr�hZgz~MhZgznZgz|QrPp?±Ml ¶ gzh�n)r$h)!Oy�r$m}®¾n)~�gop9Q!O|M�M�nZ!}|Myog�rZsMg�¬fpqmOlJg�nZgz|�rurZsMhZjqlM�vs�cPyopq|M|Mjfr=±�g�rZsMg�n$pftPg�pqnwr$sMg�jv|Jg�hZgoyzgo!¬vgo��r$sJhZjvlM�qs 1 �±MlJrw!}rYyopq|�~6pqn)n�p�mO!O|:[r$j�r$s6p	rw¬fpqm}lMgq{7�S|ËrZsM!On1n)go|Mn)gq��r$sJg�go|Jyoj"�M!O|M��~Mh)gonZgz|�r$n=p��'p�®ýjqx
�Mgzm�p�®"!O|M�ur$sMgw!O|�r$gzh$pqy�r$!Ojq|��<!r$s[~Mpqh)rZ!OyolJm�pqh<~�jvh)rZnkpqn�mOjv|J��pqn�~�jqnZnZ!}±MmOgf{ ó sM!On<r$lMh)|MnkjqlJrkrZj
±�g�go|MjvlJ�vs�r$j�tu!Otu!Oy1r$sMg�jvh)!O�v!}|6pqm/go|Jyoj"�M!O|M��jqx � !O|�r$j í �/pf|M��r$sQlMn1nZlM�q�vgon
r$nYp�~�jqnZnZ!}±MmOg
�M!}hZgoy�r<go|Myzj��J!O|M�=jqx í !}|�r$j í:í {

ó sMg?h)gon)r�jqx�r$sJg[go|Jyoj"�M!O|M�ý!On=¬vgzh)® n)!Otu!OmOpqhir$j > !Om}|MgohlÄûnz�'±MlJrPr$sMg@~�jvmOpqhZ!rS®ïjqx1n)jvtPg
!O|�rZgoh$pfyzr$!}jv|Mn1s6pqnw±�gzgo|�!}|�¬vgoh
r$gz��{ ó sJg�!O�Jg�pJ��!On1r$s6p	rw�<sMgz|ïp�x�lJ|MyzrZ!Ojv|¾r$hZ!}gon1r$j[pqyoyzgonZn�p
|6pqtug1×¯þ6hZn
rWhZlMm}g Ø �vrZsMgNyojqhZhZgznZ~�jv|M�M!}|M� í:í ~MhZj"yogznZnWnZgz|M�Mn�r$sMgNyzgom}mJ�<!}rZs�r$s6pfrW|MpqtPg'p�mO!O|:YrZj
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r$sJgk~�jvh)r B r$s6pfr9s6pqn9rZsMgkh)gon
rNjqx�rZsMg�pqh)�vlMtugo|�r$nz�Jh$p	r$sMgzhXr$sMpq|�r$sJgknZgz|M�M!}|M��r$sMg�mOj"y�pfrZ!Ojv| B
�M!}hZgoy�r$m®v{  sMgo|=p�m�pqt�±��6p�pq±Mn
r$h$pfyzr$!}jv|i!}n�yzjv|Mn)rZhZlMy�r$gz��×CnZgzyojv|J��hZlMm}g Ø �	r$sMgX~MhZj"yogznZn�!}|Jx�jvh)tPn
r$sJg�j�¬vgohZpqmOmXg�ð�~Mh)gonZn)!Ojv|�jqx<rZsMg�mOj"y�p	r$!Ojq|ý�<sMgzhZg�!}rw�<!Om}mXh)goyogz!}¬qg�!}r$nipqhZ�qlMtPgz|�r$no{  sMgz|¦p
x�lM|My�r$!}jv|?!On�pq~M~JmO!Ogz���©r$sMg�~JhZj"yogon)n�jv±Jr$pq!O|Jn�r$sJgimOj"y�p	r$!Ojq|@jqx�rZsMgimOpqt�±��6p�pf±Mn)rZh$pqy�r$!Ojq|��4pf|M�
r$sJgo|?n)go|M�Mnk!}r�r$sMgwmOj"y�pfrZ!Ojv|�jqx�rZsMgiyzgom}m�yzjv|�repq!}|M!O|J�urZsMg�pqh)�vlMtugo|�rkpq|M��pumO!O|:�r$jPrZsMgih)gon
r
jqx�r$sMgYpqh)�vlMtugo|�r$nz{

÷ ÀÎã{ã�¼iäD¿�½©¼içlç
ó sMgYgon)nZgo|JyogijfxbrZsMg1yojvh)hZgoy�r$|MgznZn�~MhZj"jqxb!On'x�jvlM|J�@!}|�rZsMg1~MhZjq~�gzh)r$!}gon<jqx�r$sMg1h)gom�p�®�jq~�gzh$pfrZjvho�
�<sM!}yesý±6pfnZ!OyopqmOm®?g�ðJ~JhZgon)nwrZs6pfrYmO!}|�qgz�¾yesMpq|M|MgzmOnYhZgon)~�gzyzrYr$sMgu±�gos6p�¬"!OjvlJhYjfx'pq�qgo|�r$nY!O|�r$sJg
nZgz|MnZg�rZs6pfr�m}!O|�fgo�?|MpqtPgzn�pqy�r1pqn�!x�r$sMg�®[�Xgoh)g�r$sMg�nZpqtug�yes6pq|M|Jgom¡{ ó sJgonZg=~Mh)jv~�goh)rZ!Ogzn�pqh)g
nZlJtPtPpqhZ! 1 gz� !O| rZsMg?x�jvmOm}j��<!O|M�ýmOgotutPpJ{;�¤r�!On��Xjvh
r$s°|MjqrZ!O|M��rZsMg�nZ!}tP!}m�pqh)!}r$!}gon��<!r$s r$sJg
~Mh)jv~�gzh)rZ!OgonNjfx�glC"lMpfr$jvh)n�!}|�r$hZj"�MlMyzgo��!O|�rZsMg1yojv|�r$g�ð"rkjqx íÎú {
ñÆ¼�²Ë²�æ Âb¸ 5¯6eô æ�½/õL¾
ÀÎãÅõL¾ 7ûò�Á�;=<�¸#
 ¹�» · ?�¹i· � »S¹�¸´Î ¿
� µ � �¯ö ô Ñ ò Ñ ·q¶ Ò % ·q¸$¹ Ò µ Í�¹�¸e¹�¶6»W¶�·qÎ�¹eÂ Ñ »¯ø6¹�¶ G ò £ × ô ) Q ò � ò ) Q % Ø4< A í ô ) Q %
� µ¯µ � �¯ö B Ñ ô ·q¶ Ò ò ·q¸e¹ Ò µ Í�¹�¸$¹�¶6»W¶�·qÎ�¹eÂw·q¶ Ò ò¾IÏ«Ú d�×�· ØeÑ »¯ø6¹�¶

G ôh£ × ô ) Q ò � ´ · µ B Ø4< A í ´ · H òMI ôLK µ B
� µ¯µ¯µ � �¯ö B ·q¶ Ò ñ¾·q¸$¹ Ò µ Í�¹�¸e¹�¶6»W¶�·qÎ�¹eÂ Ñ »¯ø6¹�¶ G B £ × B ) Q ñ � ´ · µ B Ø4< A í ´ · µ ñ

� ¸$¼�¼ ö ¿ � µ � � ®�yojq|Mn)rZhZlMy�r$!O|J��p@×��Xg�p9 Ø ±M!On)!Ot�lMmOpfr$!}jv|�{
� µ¯µ � � ®�!O|J�MlMyzrZ!Ojv|�jv|�rZsMg1n)r$h)lMyzrZlMhZgYjqxd·ÿ{
� µ¯µ¯µ � � ®�!O|J�MlMyzrZ!Ojv|�jq|�rZsMg1n)r$h)lMyzrZlMhZgYjqxd·ÿ{

ïknN�<!}rZs�rZsMg í4ì yopqmOyzlMmOlJno���XgY~MhZj�¬vg1r$sMpfr ´ É�µ !OnNyzjvtP~JmOgzrZg��1{ûhz{¢ro{ � !MN < A í {
243 ¼�ÀÎã{¼"² Â�¸+¹�6�÷ ÀÎã{ã�¼iäD¿�½©¼içlç5ÀÎè � ¿lÀkí:í¸¿lã{æH½Èçlåsæ�¿�¾sÀL½¡ì ô æ�½/õ	¾sÀÎãÅõ	¾ 7ûòÈÁð;�<8¸

´ × � ôh£ · Ø + µ < A í ´ · H + I ôLK µ
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� ¸$¼�¼ ö ¿

´ × � ôh£ · Ø + µ ¡ G ñ:£ × ´ � ôh£ · µ ñ � ñ × ó Ø £ ó × ôÖÅ ò Ø £ × ò ) Q B �=-$.&/0/ × ôÖÅ�N + ØZØZØ
±�®��Mg�þ6|M!}rZ!Ojv|�jqx ´ É�µ¡ G ñ:£ × ñ × óµÅ Ø £yóµÅ × ôÎñ�Å Ø £ ´ · µ ñ�Å � ñ × ó Ø £ ó × ôÖÅ ò Ø £ × ò ) Q B �=-$.&/0/ × ôÖÅ�N + Ø$Ø)Ø
±�®��Mg�þ6|M!}rZ!Ojv|�jqx ´ É�µ

öQ G óµÅ�£ × óµÅ × ôÎñ�Å Ø £ ´ · µ ñ�Å � óµÅ × ôÖÅ ò Ø £ × ò ) Q B �=-�.>/?/ × ôÖÅ�N + Ø)ØZØ
±�®�� ¥1>?>

öQ G ôÖÅ ò £ ×)× ´ · µ H ôÖÅ I ôLK Ø ò � ò ) Q B �=-�.>/0/ × ôÖÅ�N + Ø$Ø
±�®�� ¥1>?>

< G ôÖÅl£ ×)× ´ · µ H ôÖÅ I ôLK Ø B �=-$.&/0/ × ôÖÅ�N + Ø$Ø
±�®�mOgztPtPp ù { â ×�!O!O! Ø

ÿ !}|6pqmOm®=�9g1y�pf|@~Mh)j�¬vg
G ôÖÅ�£ ×)× ´ · µ H ôÖÅ I ôLK Ø B �=-�.>/0/ × ôÖÅ�N + ØZØ@< ´ · H + I ôLK µ

t�lMyesY!O|�rZsMg�n$pqtug��'p�®1pfn�!}|�r$sMg�yzjvhZh)gonZ~�jv|M�J!O|M��hZgznZlMmrLx�jvh í4ì yopqmOyzlMmOlJnW×�rZsMgojvh)got � { ��ù Ø {
%'&SR'&SR �?8�2L7<.15
8���,BA<3J,�U©8�VW¨�§�7�C�5)¨
5¤3vªED 5¤3F� 5
893M,/U©8�VW¨�§ 7�C�5)¨
5S3qª
ó sMg=~Mh)gz¬"!OjvlJn�nZgoy�r$!}jv|�nZsMj��Xgo�¾r$s6pfr í:í yopq|«nZ!OtilMm�pfrZgir$sJg � ì y�pqm}yolMm}lMnkt�lJyesý!}|[r$sMg=nZpqtPg
�9p�®�rZs6pfr í �Mj"gono{ ó sJ!OnWnZlM�q�vgon
r$nWr$s6pfr*!}|QrZgoh)|6pqmMtujv±M!}mO!}rS®Ys6pfn*rZsMg<n$pqtugN~�j��XgohXpqnWg�ð"r$gzhZ|6pfm
tujv±M!Om}!}rS®q��nZj�!}r9!OnX|6pfr$lJh$pqm�r$j�pqnGP�<sMg�r$sMgzh'�9gky�pq|�þ6|M��pYx�lMmOm®�pf±Mn)rZh$pqy�r'r$hZpq|MnZmOpfr$!}jv|Px�h)jvt
í r$j í:í { ó sJg[pq|Jn)�Xgoh=r$j«r$sM!}n}C"lJgon)rZ!Ojv|�!On�~�jvnZ!r$!¬vgq{ ó �XjËn)lMyes gz|Myoj"�M!O|J�vn=s6p�¬vg[±�gogz|
~Mh)jÅ¬"!}�Mgo��{ ¥ |Jg[±�® � jvhZgopqmOg@!O| ���(� ��pq|M� tujvhZg@hZgzyogo|�rZm}®�jv|Mg[±�® > goh)hZjï!}| � Ô � � { � jqrZs
go|Jyoj"�M!O|M�qn�sMp�¬qg1±�gzgo|[~JhZj�¬"!O�Mgz��x�jvh'rZsMgYpqn)®"|MyesJhZjv|MjqlMn�n)gzr)r$!O|J�M{� jvh)g�pqm}gBÄ¢nLgo|Myzj��M!}|M�<!On/pq�Jg>CQl6pfrZg*�1{¢ho{ r�{�±6pqh)±�gz�w±M!}nZ!}tP!}m�pqh)!}rS®v�zpq|M�YlMn)gon�pq|Y!O|�r$gzhZtugo�M!Opfr$g
m�pf|M�vl6pq�qgq�©y�pqm}mOgz��rZsMg ºO¼�ÃZ·qº í y�pqm}yolMm}lMno��!O|��<sM!Oyes[jv|Mm}®�rZsMgijqlJr$~Ml�rkyopq~6pq±M!}mO!r$!OgznNjqx�|6pftPgzntPp�®[±�g�rZh$pq|JnZtu!}rZrZgo���4!¡{¢gq{�p�|6pqtug ô hZgoyzgo!¬vgo�¾!O| B × ô Ø £ � ��yopq|M|Mjqr1±�g�r$sMg�n)lM±	Ë)gzyzrwjqxXpq|
!O|J~MlJr�pqyzrZ!Ojv|�!}|�rZsMgY±�j"�J® � Å { ó sM!On<go|Jyoj"�M!O|M�u!On<sMgop�¬�!}m}®�±MpqnZgz�[jv|�r$sMgYyojq|Myogz~Jrkjfx�h)gom�p�®
mO!}|�u!O|�r$h)j��MlJyogo��!O|�rZsMg1go|Myzj��M!}|M�=jqx�r$sMg � ì y�pfmOyolJmOlMnN!}|�r$sMg1~Mh)gz¬"!OjvlJn�n)goy�r$!Ojq|�{

> goh)hZj!Ä¢n�go|Myzj��M!}|M�u!OnNnZ!}tP~JmOgohz�M�Mj"gon<|Mjqr�lMn)gipf|@!}|QrZgoh)tPgz�M!�pfrZg�m�pq|J�vl6pq�vgf�6pq|M��!On'x�lJmOm}® ì
pq±Mn
r$hZpqyzr<�1{¢ho{ r�{W±6pqh)±�gz� ì yzjv|M�vh)lMgo|Myzgq{H�S|�r$sM!}n�n)goy�r$!Ojq|��M�9g1~Mh)gon)go|�r > gohZh)j!Ä¢n�gzt�±�gz�M�M!}|M�M{

ý�!O|Jyog�rZsM!On�gzt�±�go�M�M!}|M�?!}n�!O|ËrZsMg�pqn
®"|MyesMhZjq|MjvlMn=nZg�rZrZ!O|M�?�Xg�s6p�¬vg�rZj?yomOpqhZ!x¯®¾�<sMpfr�!On
r$sJg ·	ÂI#	¶4Ãeø"¸$¼	¶4¼	ÝQÂ í:í$ì yopqmOyzlMmOlMn�jqh í:í�ú x�jqhYn)sMjvh
r�{9ï'rYþMhZn)ripqm}mOj��<!O|M��jv|Mm}®?±�jvlJ|M�ýjqlJr$~Ml�r

JLK rPX�qIM�[�Z\qIMIW�r�Xur�f�X&[�M�X>U&Z\[���z�cTk �jr�igr�ZNM�rPX>Uu[s]9O>Pb{�rlX*k���[�X�U\W=M�XFM��8k r�[s]�f�[�c rsf0MyU_ml^s{8z�U:`QM�U&W-r�X*mIv/v/k=U\ZNM�cU&Z\k rsU&v/kbX>U�^>Mt� kl�h`bW8k�X r%X�r�vjkHRSM�X�X&kbX>UTM"X U�VWR9XZY �/^BU\W8kbX*M�U�c rPXHX�[sU�r�Y8Y(k�rsZ[M�X¼[lz�U&Y�z�U�X&z8{]\_k�c�U�YB[lXNM�UNM�[RXM"Xx�/�_^�W&M�X�igrsZ`M�rPX>UQM�Xbc rsf�f�k��2OHaP �0b c$d e
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nZgzgotun9r$jw±�g�!O|Myzjvtu~6pfr$!}±MmOg'�<!r$s íÎú Ä¢nNpq~M~JhZj�pqyesPr$j�pfn)®"|MyesMh)jv|�®�!O|u�<sM!Oyes��Xgk�JhZjv~�jqlJr$~Ml�r
~Mh)gzþ�ð�!O|J�ix�hZjvt rZsMg�n)®"|�rep�ð4�J±�gzy�pqlMn)gkr$sMpfr9�XjvlMm}��tPgopq|�rZs6pfr'|MpqtPgzn9n)go|�r'�XjvlMmO��|Mjqr'sMp�¬qg
pq|�®@nZyojq~�g�p	r�pqm}m¡{  g�h)goyzjÅ¬qgoh�rZsM!On�!}|@rZsMg�!O|�rZgohZ|Mpqmbtujv±M!}mO!rS®�nZg�rZr$!}|M�M��±Q®@hZgzn)rZhZ!Oy�r$!}|M��r$sJg
n)®"|�rep�ð�jqx íÎú õ*p�|Mjv| ì ±MmOj"yfQ!O|M��jvl�r$~MlJr B × ô Ø � !On'rZsMg�r$gzhZt

G ôh£ × B[g ôih ���iØ
ó sM!}nitug�pq|Mnwr$s6pfri!O| í:í¤ú r$sJg�r$gzhZt 1 × ò Ø £ × %Fg c h �b�wØ !}ni|Mjfr�pqm}mOj��9gz����pf|M�ï|Mgo!r$sMgzhi!}nwr$sJg
r$gzhZt 1 × ò Ø £ × %Fg c hl£ �iØ �M±MlJr<r$sJg1rZgoh)t 1 × ò Ø £ G c £ × %_g c h ���wØ !OnNm}go��pqmä{
î7jðïlkTmon]m(pqk4r ¸ts@6 íÎú�nupqí:í�ú�nPã�æFk�çlå
ævn=m(pqk 6xw jiã�ã=p 7 �Mòu;=<><8¸4» ø6¹�»C¸Z·q¶JÂ�º·q»Cµ¡¼	¶ ´xy µ õ À A À Q
À AIz À µOÂi·q¶[ø6¼	Î�¼	Î�¼	¸¤Ò6ø"µOÂ�Î ¼	¶¾·qº¯º íÎú ¼eÒ6¹�¸Z·q»S¼	¸$Â=¹ Ð Ãe¹SÒ�» ö ¸$¹e¹�¼	Ý"»óÒ�Ý"» Ñ %�ø"µ¡Ãeø�µOÂw»ä¸)·q¶JÂ�º·q»S¹ Ò
·"ÃeÃe¼	¸ Ò µ¯¶ ß »S¼ ù

´ B[g ôih µ �
� �� G % £ × B�g\% h �=.${�|�}�~ × ôhN % Ø)Ø
%�ø6¹�¸$¹ .${�|�}�~ × 1uN c Ø �
� �� Ê 1 × ô Ø £ ´ c g ôih µ � ÊQcf× ô Ø £ ´ 1 g ôih µ

ó sMgNpq�qgo|�r$n .${�|�}�~ × 1uN c Ø pqh)g9yom}jvnZgzm}®1h)gom�p	r$go�Yr$j�glCQl6pfr$jqhZnbx�h)jvtæyes6pq~�r$goh��M{ ó sMg*x�jvmOm}j��<!O|M�
sMjvm}�Mnix�jvh�pqmOm 1uN cPõ ´ 1��N� c µ � .�{�|�}�~ × 1uN c Ø { ÿ lMh)rZsMgoh)tPjvh)gPrZsMg�~MhZjq~�gzh)r$!}gon��MgznZyzhZ!O±�go��!}|~Mh)jv~�jqnZ!}rZ!Ojv| �J{ � pqm}nZj�sMjvm}��x�jvh'r$sMgznZgY~MhZj"yogznZn)gono{

ó sMg�yojqhZhZgzyzrZ|Mgon)nP!}nigon
repq±JmO!On)sMgo��±�®ËrZsMg�x�jvm}mOj��<!O|J�M{� �gzhZg��Xg��Mgo|Jjqr$g <��A z À x�jvhi�Xg�p9±6pqh)±�gz�[yzjv|M�vh)lMgo|Myzgijqx í:í�ú ~MhZj"yogznZnZgzno�4pq|M� <��A À x�jvhN�9gop9�±6pqh)±�gz�[yojq|M�vhZlJgo|Myzgijqx íÎú ~MhZj ìyogznZn)gono{
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 ñ � e � dg���
 \¡ OHN&¢EZAS�N B FUN^¢ X F¤DKS�N^£0ZAO X N F(¢ X ¢ X fxO X \mlb¤�¢EFUf-O X FH\6S%\mS%L>S X NID%i^¥¦U§ £�ZAO ¢ X Z¨¢©¤RS%D�ªv¢=N B £)«6¬�F-D�¤�S¨ X S�¤)¢ XN B SdZAO X NISAejNWOUT2N B S5®�J�D�¢PO X Z�FH\PZ�J�\PJ�D^¢ X D`S%ZAN&¢PO X	¯ b±°Hb
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â ���©� �� ÿsÿg��ò��©�
â ���¸�³�� ÿsÿg���©��ò
â � � � � � ÿsÿ�� ò � �
â � � � � � ÿsÿ�� � ��ò

´ & �µ� ��þ ý ú	ø��Hù,ú��4û ö �;÷�û$# * þ-û * # ý !2þ�&/ú��(# * �-ú�þ��;�'ú�û ö �4÷ ý�� � � ý M � ��ø��"øW��&(# {r| þ ý !'þ * !'�&L
! ��& � �"û�û ö ����&/# �^ý ! ø��-ù,ú2�"û$�"&/ú�÷B��&/#n÷ * f�÷%û��"û * û$�"&/ú ý ú�ø ý !'ÿ ö�ýG| þ-&/ú��/��#%÷��"&/ú^L ç4ö ��M ý #%�5û ö �
÷%û ý ú�ø ý #�ø5# * !'�-÷Wû$& ý �(&/�'ø�ú ý�� �dþ ý ÿ+û * #%�'ú���I ý ÷ �'ú�û ö �¤! ý�� f)ø ý þ ý !"þ * ! * ÷G&/#G�'ú9û ö � {r| þ ý !"þ * ! * ÷8L
õ9~�ö3���������a�¶��÷¸· ø�ùiù]� û �túG�}�����Hú�Ò6¹-�K�a�2�Mú��2~#�}�K~�üz÷�º ;6e�é¢é3» � d ��' ��d '�� ñ 7 ��� �#���(' e � ��e½¼&ÿsÿ
Ð � ÿvÿ æ � ÿsÿ �%� d�;6e�é¢é3»%¾ � ����e ��� ��� �#���(' e � ��e]d�; ñ d � ñ d �%��¿ e � ê
ä/�På �³¼©� � . �³¼"À��
ä/���PåÁ��� ÿsÿ » � » � 1 �%� ñ � ý � e 7� ñ �¨ä ��� �Â� ' d ñ d ��� e å � � � � �K� ê

â ���¸�³¼©�
â ���©�Ã¼©���©�
âÄ� ���¸� 1 �ÆÅÄ¼¸��� � ���ÆÅ 1

ä/�����På â � � �Ã¼©� � �
âÄ� � � � 1 �ÇÅÄ¼©� � � � �ÈÅ 1

ä/����å �+�G� �Ã¼¸�
ä ��å �+�G�P� < � �³¼ � < �E�+�G� �
ä ���På ��� �+�G� ��¼ �+�G� � ���©� 1 � . �0É�ËÊ�Ì � � 1
ä �����På ���R��� � 
 ñ 1 � ���R��� � 
 < 1 ¼&ÿvÿ ���R��� �  1 � . 
 ñ ?¡
 < Ôjô 
ç4ö � ý ó+�"& � ÷���&/# ÷%û$# * þ-û * # ý !�þ�&/ú��/# * �-ú�þ�� ý #��>û ö �>÷ ý�� � ý ÷gû ö �hþ-&/#�#%��÷�ÿ)&/ú�ø2�'ú�� ý ó2�"& � ÷��"ú

{r| þ ý !"þ * !"�#��#%& � ø2�-ù,ú�� û$�"&/ú�õ�L ² I��'ú�û$�-#�ÿ�#%�-û��'ú�� � ý ÷x�ÂI#Í � ý ÷ �+� I � ý ÷^�gI�� ý ÷ �ÃI/û ý J7�'ú��
& * û9û ö � ý ó2�"& � ÷]��&(# �^ý û�þ öÏý ú2ø � �'÷ �^ý û�þ ö I ý ú�ø ý ø�ø��'ú��Öû ö �0! ý ÷�û ý ó2�"& � ��&/#9þ-& � f��"ú��'ú��
þ�&(ú�÷%û�# ý �"ú7û�÷8L ´ &(û$�"þ��	û ö,ý û����>û ö �^�-!'� � �-ú7û�÷�&��>û ö �^þ-&/ú�÷%û�# ý �"ú�û5÷ÎM+÷�û$� � ý #%�^&(ú�!¸M¬ø2� ý �/&(ú ý !
��!"� � ��ú�û$÷ I.�&Lm��Lhú ý�� ��� 3 * ý û��'&/ú�÷ I � ��þ�& * !"ø ý !"÷�& ö,ý �/� ý ú ý ó+�"& ��ý ú ý !"&K�/& * ÷hû$&^û ö � �^ý û�þ ö
ý ó+�'& � I+þ�&/#%#���÷%ÿ.&(ú�ø��'ú��	û�& ý ÷�J ý ÷��"úIï

�����^� � � <�1 � ��Ï2� �Ã¼ ��Ï2� �+���^� � � <�1 � � �¸� Ï �"÷ ý ø2�Oæ.��#��-ú�û ú ý�� ��&�� � ý ú�ø < L
å �"ú�þ�� � � ý #���þ�&(ú�÷��"ø���#%�'ú�� ý ú�M�þ-&/ú�÷�û$# ý �'ú�ûd÷\M�÷%û�� � I ý ú�ø	ú�&(ûd#��-÷%û�#��'þHû$�"ú���& * #%÷���!��/�-÷xû�&�ú ý�� �
� 3 * ý û$�'&(ú�÷8I � ��ø�&	ú�&(û * ÷���û ö �'÷ ý ó+�"& � �"ú1û ö �'÷hÿ�#%��÷%��ú�û ý û��'&/úÖ&��Ð`b`-c�I6f * û � � � �'!'!af)� ý f�!'�
û$&	÷ ö & � û ö,ý û4û ö �-÷��9û$��# � ÷ ý #%�"f��'÷%� � �'! ý #8L
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ç)Ñ5Ò2Ò �¸� 
 ñ ?¡
 < Ôjô ���R��� � 
 ñ 1 � ���R��� � 
 < 1 � ���R��� �  1
z å�Ó ����
 Ô 

�&�����^�  1 � � 1 � ���R��� � 
 1 � ��� ���R��� � 
 1
� � � ò c�zÕÔ���©� � � ò �©�

� � � ò å�Ö	×� � � � � ò
� � � ò Ô Ñ å ç Ô�+�G� � � �+�G� � ò

� î �< É �� ð � � ò h¨Ø ��� � � �� 13Ù¨Ú/Û� �� � �<�1 � � ò
� � � `bÜ ´ ªPÔ �¸���³¼©��ò ý ú�ø¡�Ã¼©�9ò� ò � � ò

çgý f�!'� o LP£�ï�`b`-cé#%��ø * þHû$�"&/ú�# * !'�-÷
Ë-i\j�i/Ý Þ Í2ß o	qrm6à¨uxw	á
! ��ú2& � �'ú�û$#%&+ø * þ���û ö ��#%��ø * þ-û$�"&/ú¡÷�� �^ý ú�û$�"þ�÷4&��â`b`-c}Läã ç4ö � Ö ç å ��� ÿvÿ »\å^æn» ¼$ÿsÿ » � ÿsÿ 1 I,�'÷ÿ ý # ý�� �-û$#%�'¯-��ø�f�M:û ö �9þ M�!"�'ú�ø�#%�'þ�þ-&/ú�÷%û�# ý �"ú�û ÷ÎM�÷%û$� � å^æ � � ��ÿsÿ »�Ô�» þKÿsÿ »�+�1 L5zn÷ * ÷ * ý !SI � �
& � �"û û ö ��÷ * f�÷�þ-#��"ÿ2û�ç ç���#%& � û ö ��þ�&(ú��/# * ��ú�þ-�^#%��! ý û$�'&(ú ý ú�øè��#�& � û ö ��#���ø * þ-û��'&/ú®#��-! ý û��'&/ú
� ö �-ú��"ûh�'÷4þ�!"� ý #hû ö,ý û � � ý #���û ý !¸J7�'ú�� ý f)& * û½`b` û$�-# � ÷8L
õ9~�ö3���������a�é��÷%ê ø�ùiù úU~#ë}�����U���a�áüz÷�º ;6e � e ��' ��d � � �ì� e 7 ñ d � � � � Ð � ÿvÿ æ � ÿsÿ �%� d�;6e
� �0ñ 7�7 e � d � e 7 ñ d � � � � � e � é¢é3»%¾ � ����e ��� e �Õ� ñ d �%��. 
 ���#� d�;6e �('#7 e �P��� d ñ �87 eWí �%î��

´ &(û��'þ-�[û ö,ý û�û ö �Öø��Oæ.��#%��ú�þ-� � �"û ö û ö � Ö ç å ��&/# {r| þ ý !"þ * !"�>�"÷��'ú¨û ö �¡�"ú�û$��# ý þ-û��'&/ú # * !'�
� ý ÷�J 1 ý ú�øÏû ö �0û���!'!�# * !'��I � ö �"þ ö¨ý ÷%÷ * � �^û ö �0��ó+�'÷�û$��ú2þ��[&�� ý þ-&/ú�÷%û�# ý �"ú�û5÷ÎM+÷�û$� � L h úÏû ö �'÷
ÿ�#%��÷��-ú�û ý û��'&/ú &��>û ö �	÷�� �^ý ú�û$�"þ�÷ I � �1þ ý úï���"� � û ö �^÷�û$&/#%� ý ÷4§ * ÷%û ý ú�&(û ö ��#9ÿ�#%&+þ-��÷�÷�&/#9÷��Hû
&��¤ÿ�#�&�þ��-÷�÷%��÷5�"ú®ÿ ý # ý !'!'�-! � � û ö û ö �	#��-÷%û�&��xû ö �	÷\M�÷�û$� � L ç4ö �^÷�û$&/#%�	�'÷�û$# ý ú�÷�ÿ ý #��-ú7û�!¸M¬ø2�'÷ |
û$#%�%f * û$��ørI ý ú�ø	ú�&(ûdþ-��ú�û$# ý !'�"¯���ørL ç4ö ��÷%� # * !'�-÷ ý !'÷%& �1ý J(�4��ó+ÿ�!"�'þ-�"ûrû ö �4ÿ.�-# �^ý ú��-ú7ûdú ý û * #%��&��
þ�&(ú�÷%û�# ý �"ú7û�÷ôï�û ö ���Fæ.��þ-û &��Gû$�-!'!"�'ú�� ý þ-&/ú�÷%û�# ý �"ú�û �"÷h� 3 * ��� ý !'�-ú7û�û�& ö,ý �+�"ú�� ý ÿ2#�&�þ���÷%÷�ÿ.�-#���ú |
ú�� ý !'!�M ý ÷�÷��-#%û��'ú���û ö ��þ�&/ú�÷�û$# ý �'ú�ûðI,÷%&	�"û4#%� �^ý �'ú�÷ ý þ-û��¸�/�9���/��ú ý ��û$�-# ý úÖ�'ú�û$�-# ý þHû$�"&/ú � �"û öÖý ú
ý ÷\JaL5ñ

ò @CB S�¤RSÎ X ¢mN&¢PO X M Q O�óð¢©¤RS\¤ B S Q S5¢EDGk�F-DKS�¤nO X N B SxDKS%L4F X N&¢EZ�DCT O Q N B S�ô õèZ%FU\EZAJ�\PJ�D5ö&÷ ø�ù�úûAi�ª B ¢PZ B S�e�NIS X ¤�DN B S¤DKNIF X ¤�F Q ¤�VWVYX:LhO�¤RS�\�ªv¢=N B  Q DKN�õèO Q ¤RS Q T J X ZÞNS¢mO X FU\�FUk�DKN Q FHZAN&¢PO X b2ü S Q S�ªYSdM Q S%D`S X N O X \mlnN B SxM�F Q NgOUTN B S�D`S�L4F X N&¢EZ�D.ZAO X D�¢©¤RS Q S�¤>N`Oxk(S ] M�J Q SgVWVYX.a�i�¢'b SHbPijF-Z�Z�O Q ¤�¢ X frN`OdN B S LhO�¤RS%\�¢ X N Q Oð¤�J�ZAS�¤b¢ X N B ¢ED.Z B FUMRNIS Q i
ªv¢mN B O-JRN Q S�T S Q S X Z�SgN`O>T J X ZAN&¢PO X FH\�FUk�DKN Q FHZAN&¢PO X b

ý�c�X�_ ¢ X S%F Q VWVYX�ijN B SdZ�O X DKN Q F(¢ X NrªYOHJ�\©¤	¤�¢ED`FHM�M6S�F Q F�T NIS Q D`J�Z B ¢ X NIS Q FHZÞNS¢mO X b
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ç)Ñ�Ò2Òvÿ
���R��� ��� 1������ �	��
	�^�^6^©^ � �

z å�Ó ÿ ����
 Ô �
�����^��� 1 � � ���� ���^}^�^ � �

� ���� �����^e^6^ � � ò å�Ö	× ÿ
� � � ���� �����^$^6^ � � ò

� ���� �����^$^6^ � � ò c�z	Ô ÿ
���©� ���� �����^$^6^ � � ò �©�

� ������ ��� 
	�^Z^6^6^ � � ò Ô Ñ å ç Ô ñÿ
�+�G� � ���� ��� ���� 
	�^O^©^6^6^©^ � �+�G� � ���R��� ��� 1 �¸� ò 1

� ��
�� �� � ��� 
 � �^$^©^6^6^�^ � � ò Ô Ñ å ç Ô <ÿ
�+�G� � ���R�K� ��� 1 �©� 1����� ��� ���� 
����^e^6^6^©^6^ � �+�G� � ���R��� ��� ò 1 �¹� ò 1

� î �< É �� ð����� � � �^$^6^ � � ò h¨Ø ÿ ��� � � �� 1ÐÙ¨Ú/Û� �
� � �<�1����� �����^$^©^ � � ò

� ���� � � �^$^©^ � � `bÜ ´ ª ÿ �¸�g�³¼©��ò ý ú�ø��Ã¼©�9ò
� ò ���� � � �^$^©^ � � ò

çgý f�!'� o L?õbï�`b`-céû�# ý ú�÷%�"û��'&/ú:# * !'�-÷
Ë-i\j�i�� Ì n6s5w	á�àNm�àÎu w	á
ç4ö �-#�� ý #%��÷����/�-# ý ! ý ÿ�ÿ�#�& ý þ ö ��÷ ��&/#>ÿ�#%��÷%��ú�û$�"ú���û ö � Ò�ç å &��}`b`-c�L h ú[û ö � ù,#%÷%û-��&(# � I+! ý f.�-!'÷
ý #%� ý þ-û$�"&/ú�÷�
�� ý ú�ø¡
 �KIã#��-ÿ�#��-÷���ú�û��'ú��0û$��!"! ý ú�ø ý ÷�J:#%��÷�ÿ)��þHû$���/��!�MKL-z¹÷%��þ�&(ú�ø¦ÿ�#%��÷��-ú�û ý û��'&/ú^I
þ�&(ú7û�# ý ÷�û$�"ú�� � � û ö û ö � Ö ç å I �1ý J6��÷ ý úÏ��ó2ÿ2!'�'þ-�"û�÷��-ÿ ý # ý û$�"&/ú�f)�-û � ���-úüû ö �1÷�û$&/#%� ý ú�øÏû ö �
ÿ�#%&+þ-��÷�÷%��÷ L ÒGý f.�-!'÷4�"ú¡û ö �'÷4ÿ�#%��÷%��ú�û ý û��'&/ú ý #�� ý þHû * ý !'!¸M1ÿ ý �"#�÷4&��g÷%û$&(#���÷ I,û ö,ý û;#%��ÿ�#%��÷��-ú�ûnû ö �
÷%û ý û$�0&��xû ö �0÷%û�&/#���f)� ��&/#%� ý ú�ø ý ��û���#�û ö �0û�# ý ú�÷%�"û��'&/ú¦û ý J(�-÷5ÿ�! ý þ���L ! � � #%�"û��	û ö �'÷9�"úìû � &
� ý M�÷Fï¦� ����� � � �^$^©^ � ��òx&/#�� 3 * ��� ý !'��ú�û�!¸MKI � � » 
 1 � � �9ò » 
Yò 1 L ç4ö �'÷	ÿ�#%��÷��-ú�û ý û��'&/ú^I f ý ÷%��ø�&/ú
ÿ ý �"#�÷4&���÷%û�&/#��-÷ ý ÷�! ý f)��!"÷8I��"÷hû ö �9&/ú��"�(�¸�/�-ú ö ��#���L

ç4ö � Ò)ç å ��� ÿsÿ »\å^æn» ¼$ÿsÿ » � ÿvÿ 1 I �'÷�ÿ ý # ý�� �Hû$#��"¯��-ø f�M®û ö �0þ M�!"�'ú�ø�#%�'þ	þ�&(ú�÷%û�# ý �"ú7û�÷ÎM+÷�û$� �
å^æ � � ��ÿsÿ »UÔr» þUÿsÿ »�+�1 L

õ9~�ö3���������a�µ��÷���÷Âº ;6eÕd � ñ ����� d � � ��� e 7 ñ d � � � ����� ������ Ð � ÿsÿ æ � ��ÿsÿ � æ � ÿsÿ æ � ��ÿsÿ � � � e � ñ � e � d �
���1� ÿsÿ ñ �)�W� dN� � e �P��� � ��ÿsÿ � �%� d�;6e 7 e ñ � d � e 7 ñ d � � ��� ñ d �%��. 
 ���#� d�;6e �('�7 e �P��� d ñ �87 e�í �"!
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ç4ö ��# * !"��÷ ý #%��÷�û$# ý �%� ö û | ��&/# � ý #%ø^L ç4ö �9&/ú�!�M[# * !'�-÷�û ö,ý û;#�� 3 * �'#%��÷�& � �9��ó+ÿ�! ý ú ý û$�"&/ú ý #%�
û ö � #%��÷%û�#��"þ-û$�"&/ú0# * !"��÷8L h ú:Ô Ñ å ç Ô ñÿ I � ö ��ú ý ú ý �/��ú�û �+�G� �¸�'÷d��� ý ! * ý û���ø^I ý !"!,þ�&/ú2÷%û$# ý �'ú�û�÷¤�"ú
 ý f)& * û � ý #�� ö �"ø�ø��-úW��#%& � û ö � ý �/�-ú�ûd÷��'ú2þ��hû ö � � �'ú	���'÷r!"&+þ ý !SI ý ú�ø�û ö * ÷ I�ø2�Oæ.��#��-ú�û���#%& �
û ö�ý ûn�"ú�
ÐLbzn!'÷%&�I ý ú�M¡�'ú���&/# �1ý û$�'&(ú:ÿ�#�&�ø * þ-��ø4f�M�� ý f)& * û;û ö ��!'&�þ ý ! � ö�ý ÷;û�& f)� ö �'ø�ø��-ú
��#�& � û ö �½�/!'&�f ý !�÷�û$&/#%��I7û ö * ÷8I�û ö �;�'ú���&/# �^ý û$�"&/ú ý ø�ø2��ø^û�&�û ö �½�(!'&Kf ý !,÷%û$&(#��;�'÷$#��� � I � ö �-#�� �þ ý ú f.�¤÷��-��ú ý ÷ ý !'&�þ ý !�÷%û$&(#�� ��&(#r��ò%L ç4ö �h#��-÷ * ! ûg�"÷ ý ú ý �/�-ú7ûg&���û ö � ��&/# � �+�G� � ���R�K� ��� 1 ���9ò 1 Lç4ö �[# * !'� Ô Ñ å ç Ô <ÿ �'÷ ý ú ý !'&K�/& * ÷8I û ý J7�'ú���þ ý #��[&��>û ö �[þ ý ÷�� � ö ��ú ý ú ý �/��ú�û ö,ý ÷ ý !"&+þ ý !
÷%û�&/#���L

! � � #��"û��h� ����� � � �^Z^�^ �&% ��ò���&/#Gû ö �>û$# ý ú�÷�� û$���/�>þ-!'&/÷ * #��>&���û ö �>û$# ý ú�÷�� û$�"&/ú5#%��! ý û$�'&(ú^I6�&Lm��L�û ö ��#%�
�'÷ ý ù,ú2�"û$��û�# ý ú�÷%�"û��'&/ú[÷%� 3 * �-ú�þ�����#%& � � � » 
 1 û$& � �9ò » 
Yò 1 L

Ë-i\j�i�' (Fu�n6n Í á*)�u w ß�Í w	q Í,+5Í m.- ÍGÍ w m0/ Í á Í21 s5wxm6à¨qvá
ç4ö �9þ�&(#�#��-÷�ÿ)&/ú�ø��-ú�þ���f.�Hû � �-��ú�û ö �9÷�� �1ý ú�û��'þ�÷4!"�'�-÷4&/ú:û ö �9�'ø2� ý û ö,ý û;û ö ��þ�&(ú�÷%û�# ý �"ú7û;÷�û$&/#%�
þ ý úFf.�0û ö & * � ö û�&�� ý ÷ ý ú2&(û ö �-#�ÿ2#�&�þ���÷%÷8I.§ * ÷�û�!"�%J(� ý ú�M ý �/�-ú7û8L ! �1÷ ö & � ö & � û ö � Ö ç å
þ ý ÿ2û * #%��÷�û ö � Ò)ç å L
3JúG� � ��ûð���U����� ��÷54I÷ � � � ñ � 
1� » �9ò5� � ÿsÿ%� ñ �)� 
 » 
Yòx� � ��ÿsÿ � �>� ���� � � �^$^6^ � �9ò½� �67 
 � . � �
���R��� � 
 1 � ��òg� ���R��� � 
Yò 176 ;6e � e;
.ò Ô�ô 
@?� . � �"� � � e4ì� � ��ÿsÿ � �
ê � ��� .-� ! � * ÷����'ú�ø * þ-û$�"&/ú:&/úÖû ö �9ø��-#���� ý û$�'&(ú:&��r� ����� � � �^$^©^ � � ò L
ù Òyû8~980: ç4ö ��! ý ÷�û[�'ú�����#��-ú�þ����'÷ ý ú �'ú�÷�û ý ú�þ-��&�� ç)Ñ5Ò2Ò^ÿ ï � ¼ ���R��� ��� 1 In��ò"¼ �ÂI ý ú�ø


Yò Ôjô 
�? � L ç4ö �'÷��'÷ �^ý û�þ ö ��øFf�Mìû ö � ç)Ñ5Ò�Ò ý ó+�'& � ï5�³� ���R��� � 
 1 ¼ ���R��� ��� 1 ����R��� � 
 1 � ���R�K� � 
Yò 1 ¼¹��� ���R�K� � 
Yò 1 ¼©�9òg� ���R��� � 
Yò 1 L
ù Òyû8~<;=: ç4ö ��! ý ÷�û1�"ú�����#%��ú�þ-�¦�'÷ ý ú¢�"ú�÷%û ý ú�þ���&��]z å�Ó ÿ ï®� ¼ �����^��� 1 � �9ò¸I4
Yò Ôjô 


ý ú2ø 
 Ô � L ç4ö �'÷0�'÷ �1ý û$þ ö �-øµf�Müû ö �gz å�Ó ý ó+�'& � � � ���R��� � 
 1 ¼ �&�����^��� 1 �� ò 1 � ���R��� � 
 1 � � ò � ���R�K� � 
 1 L
ù Òyû8~Ë$=: ç4ö ��! ý ÷�û;�'ú����-#���ú2þ��5�"÷ ý ú��"ú�÷%û ý ú�þ���&��âcaz	Ô ÿ ïh� ¼ ���³Å I ý ú�ø¦��òp¼Î�9ò��ÃÅ L

å &9f�M ý ÷ ö &/#�û$��#9�"ú�����#%��ú�þ-��IG� ����� �����^$^©^ � � ò L?> M��'ú�ø * þ-û��'&/ú ö M�ÿ.&6û ö �-÷��'÷ � � ö,ý �/�0� �
���R��� � 
 1 � � ò � ���R�K� � 
 ò 1 L ç4ö �-ú�f�M]caz	Ô ý ú2ø�`bÜ ´ ªPÔ � �d&Kf2û ý �'ú9�¨�@Å � ���R��� � 
 1 ���ò��ÆÅ � ���R�K� � 
Yò 1 ý ÷�#�� 3 * �'#��-ø^L

ù Òyû8~4� : ç4ö �;! ý ÷%û��"ú�����#%��ú�þ-� �"÷ ý ú	�'ú�÷�û ý ú�þ-��&��^Ô Ñ å ç Ô ñÿ ïr�Ã¼ �+�G� ��I���ò�¼ �+�G� � ���R��� ��� 1 �
��ò 1 I ý ú2ø�
.ò Ôjô 
�? #��� � LA@ �-ú�þ���Ixf�M ý ÷ ö &(#%û$�-#��'ú����-#��-ú�þ��¡� � ���� ��� 
��^$^6^©^ � ��ò�L å &èfZM
�"ú�ø * þHû$�'&(ú ö M�ÿ)&(û ö ��÷��"÷¡� � ���R��� � #��� 
 1 � ��ò�� ���R��� ��� 1 LB> MìÔ Ñ å ç Ô]I � � ö�ý �(�
�+�G� � � � ���R��� � #��� 
 1�1 � �+�G� � ��òn� ���R��� ��� 1�1 L ç4ö � Ò @ å �'÷	þ-&/ú��/# * ��ú�û0û$& �+�G� � �
���R��� � #��� 
 1 f�MÖ÷�þ-&/ÿ)����ó+û�# * ÷%�'&/úrL-Ü�ú�û ö �9&(û ö ��# ö,ý ú�ørI)÷%�'ú�þ-� � Ôjô � ? #��� � I � ��J7ú�& �
û ö,ý û ���R��� ��� 1 ¼ ���R��� ��� 1 � ���R��� � #��� � 1 I/÷�&�û ö �bÔC@ å �'÷�þ�&/ú��/# * �-ú�û�û$& �+�G� � � ò � ���R�K� ��� 1 ����R��� � #��� � 1�1 � ö �"þ ö f�M9÷�þ-&/ÿ.�x��ó�û�# * ÷%�'&/ú��'÷Gþ�&(ú��/# * ��ú�ûGû$& �+�G� � � ò � ���R��� ��� 1�1 � ���R��� � #��� � 1 Lå & � � ö,ý �/�Öû ö,ý û �+�G� � � ���R��� � #��� 
 1 � �+�G� � ��ò � ���R��� ��� 1�1 � ���R��� � #��� � 1 I ý ú�ø�fZM



prq sntnu�vxwzyR{|p4}4~�p���w;w;vx~�u�p4}4~��Gu�w�sn�A~�u�tdw�}9�;w�s������A~�� ² o
ý ÿ2ÿ�!¸M��'ú���caz	Ô � � ö,ý �/��ï �+�G� � � ���R�K� � #��� 
 1 � ���R��� � 
 1 � �+�G� � �9òn� ���R��� ��� 1�1 ����R��� � #��� � 1 � ���R��� � 
 1 L ´ & � IGú�&6û$�'þ-�'ú��^û ö,ý ûA#��� 
�?¬
 Ôjô 
3I � � ý ÿ�ÿ�!�Mè`bÜ ´ ª]Ô ý ú�ø
&Kf+û ý �"ú �+�G� ��� ���R��� � 
 1 � �+�G� � � ò � ���R��� ��� 1�1 � ���R��� � #��� � ?Ö
 1 ý ÷�#�� 3 * �'#��-ø^L

ç4ö �[þ ý ÷��^&��)Ô Ñ å ç Ô <ÿ �"÷�÷%� � �'! ý #�û$&�þ ý ÷%��ì�L ç4ö �[#%� �^ý �'ú��"ú��Öþ ý ÷%��÷ I3��&/# å�Ö	× I h¨Ø I ý ú�ø
`bÜ ´ ª]Ô � � � �'þ û ö �9þ ý ÷%�"��&/#)c�zÕÔPL

Ë-i\j�iED FÁàÎá�à 1 à\t¨sânpà/m.G
ç4ö �Öø��Hù,ú��"û��'&/ú &��Õf��"÷�� � �"! ý #%�"ûNM4��&/#Â`b`-c � ë=£/£zî 1 �'÷��-÷�÷��-ú�û$� ý !'!¸MÏ÷%û ý ú�ø ý #%ø�f * û	û ý J6��÷	�'ú�û�&
ý þ-þ�& * ú�û;û ö �9#%&/!'��&�� û ö ��÷�û$&/#%��÷ L ç4ö ��! ý f.�-!'÷4&�� û$# ý ú�÷�� û$�"&/ú�÷ � ÿ ý �'#%÷4&��g÷�û$&/#%��÷ 1 ú��-��ø�ú�&(û)f)�
!'� û$�-# ý !"!¸M�û ö �;÷ ý�� �-��&/# �1ý û$þ ö �"ú�� � &��/�-÷�H � ��þ ý ú^#%��! ý ó�û ö �'÷rû�& ý !'!'& � ! ý f.�-!'÷gû�& �^ý û�þ ö � ý þ ö
&(û ö ��# � ö �-ú¡û ö �9÷%û$&(#���÷;�'ú:û ö �9! ý f)��!"÷ ý #���!"&K�/�"þ ý !"!¸M	� 3 * ��� ý !'�-ú7û8L
õ9~�ö3���������a� ��÷5I ÷]ý �8��� ñ � 
 � e 7 ñ d � � � æ Ð ��� ÿsÿ æ � ��ÿvÿ � 1 æ ��� ÿsÿ æ � ��ÿsÿ � 1 �%� � ñ 7�7 e � ñ
ä 6 e ñ ð åKJ ÝAÙ6ÝÞáF�gçIÜãÚ�Ý$×,Ø � õ . � � ñ � 
èdNe � � � � » ��� � ÿvÿ ñ �)� 
 »  � � ��ÿvÿ � � � � » 
 1¨æ � � »  1
� � ¾ 7� e � d�; ñ d
ä/�På í ;6e � e � e � � ��� � � � � � �^¤^6^6^ � ��ò ñ �)� 
.ò Ôjô 
@? � 6 ;6e � e � ; ñ � � �67 
 ��7 � � ñ 7C� ñ �(� ñ �87 e � ��d�;6e �

� �ML � � L � � �^$^©^6^ � % ��ò'�Gdò Ô�ô Ë? � �Gxò Ôjô 
Yò'�Gdò ò Ôjô 
Yò ò ñ �)�:� ��ò » 
Yò ò 1Næ � �9ò » xò ò 1
ä/���På ��� ��e�» � e �=� ñ
í e � ñ 
�d�; ñ d � � » 
 15ñ �)�:� � »  1�ñ � e J ÝAÙ(ÝÞá¨ÝAçIÜ�Û/� 6 ��� d�dNe ��� � » 
 1 #N ÿsÿ � � »  1 � õÃd�;6e � e �%�ñ �8�%��� � '#7 ñ d � � � æ ��' ��;:d�; ñ d � � » 
 1¨æ � � »  1 � í e 6 �(� d¨e;� #N ÿvÿ � . � �"� � » O�QSRUT 1 #N ÿvÿ � � » O�QSRUT 1 �
´ &(û��'þ-��û ö,ý ûPf�M * ú � �"ú�ø��'ú��Öû ö �	ø��-ù�ú��"û��'&/úè��&/#�û ö �	ÿ�#�&�þ��-÷�÷Pf��'÷%� � �'! ý #��"ûNM:� #N ÿvÿ�� ý ÷

� � » O�Q&RUT 1 #N ÿsÿ � � » O�Q&RUT 1 � � ö,ý �/�	û ö�ý û��¸�¤� �
O� � � � �^�^©^ � �9ò � ö ��#�� � ö,ý ÷9&/ú�!�M4�/!"&Kf ý !}� ý #�� ý f�!'�-÷8I
û ö ��ú�� �
O� LP� ���^�^6^ �Q% �9ò%I/xò ò Ô�ô 
Yò ò ý ú�ø � �9ò » 
Yò ò 1¨æ � ��ò » dò ò 1 L å �"ú�þ��xû ö �"÷��"÷gø��Hù,ú��-ø ��&/# ý úZM � û ö,ý ûö,ý ÷n&/ú�!¸Mg�/!"&Kf ý !2� ý #�� ý f�!"��÷8I � ��&Kf2û ý �'ú ý ú2&(û$�"&/ú��"ú � ö �'þ ö � ý ú�ø®� �1ý û�þ ö � ý þ ö &6û ö �-#�«=÷
� &U�(��÷ Irú�&(û5&/ú�!¸M®�"ú û ö �1� � ÿ2ûNM ÷%û�&/#���I3f * û5�'ú ý ú�M ÷�û$&/#%� � � �"û ö &/ú�!�MË�/!'&Kf ý !â� ý #�� ý f�!'�-÷8L
@ & � � �(��#�û ö ��þ-&/ú�û$�'ú * ý û$�'&(ú�÷ � ��ò ý ú2øÖ�9ò 1 ú����-ø�ú�&6û �1ý û$þ ö � ý þ ö &(û ö ��#>�'ú ý !"!.÷ * þ ö ÷�û$&/#%��÷ If * û;�"úÖû ö �9#��-÷ * ! û$�'ú���÷%û$&(#���÷;
 ò ò ý ú2ø¡ ò ò L

ç4ö �'÷1ú�&(û$�"&/ú¢&��]f2�'÷�� � �"! ý #%�"ûNMÏÿ�#��-÷���#Î�/�-÷ ý !'!;&/ÿ.�-# ý û�&/#�÷ I ý ú�ø¢û ö * ÷1�'÷ ý ú ý ÿ�ÿ�#%&/ÿ�#�� ý û$�
ú�&(û��'&/ú:&��gÿ�#%&+þ-��÷%÷ � 3 * �¸� ý !'�-ú�þ���L
3JúG� � ��ûð���U�����ì��÷�8SR ÷ #N ÿsÿ �%� ñ é¢é3»%¾ � ����e ��� ��� �#���(' e � ��e �
ê � ��� .-� zn÷%÷ * � �:û ö,ý û � � � ��ÿvÿ � �'÷ ý � ÿ)&/÷%÷��%f2!¸M � � ÿ2ûNM 1 ��&(# � * ! ý �'ú��(&/!¸���'ú��¬&/ú�!¸M��/!'&�f ý !
� ý #�� ý f�!"��÷8L
T ~#¹�¹U:ÕØ �-ù,ú�� æÄÙÎÚSÛ� î �\� ���R��� ��V ñ 1U» 
 1U» � ���R��� ��V < 1H»  1�1 ï V ñ Ôjô V < ý ú�ø¡
 Ôjô  ð L ! ��÷ ö & �

û ö,ý û æ �"÷ ý f2�'÷�� � * ! ý û$�"&/ú^L ç4ö �Ö&/ú�!�M � &��/� ý û$�-!'!hþ ý úüø�&®�'÷ ���R��� ��V ñ 1W�� � � � � � �^¤^©^6^ � �WI
� ö �-#��;
Yò Ôjô 
B? � LX> M�ø��-ù,ú2�"û$�"&/ú	&�� ç)Ñ�Ò2Ò^ÿ I7
Yò ò Ôjô 
.ò\? V ñ L ç4ö �'÷ � &U�(���'÷ �^ý û$þ ö �-ø



prq sntnu�vxwzyR{|p4}4~�p���w;w;vx~�u�p4}4~��Gu�w�sn�A~�u�tdw�}9�;w�s������A~�� ²�²

f�M ���R��� ��V < 1,�ML � � L � � �^Z^�^6^ � �ÂI � ö ��#��¡dò Ôjô µ? � L å �"ú�þ��Ö
 Ôjô  � � ö,ý �(��
Yò Ôjô dò I
ý ú2ø¦÷��"ú�þ�� V ñ Ôjô V < � � ö�ý �(��
Yò ò Ôjô xò ò LY@ ý �+�"ú��1�-÷%û ý f�!'�"÷ ö �-ø�û ö �'÷8I.�"û �'÷;þ�!"� ý #;û ö,ý û
�\� ���R��� ��V ñ 1U» O�QSRUT 1H» � ���R�K� ��V < 1H» O�Q&RUT 1\1 � æ Iã÷�& ���R��� ��V ñ 1 #N ÿvÿ ���R��� ��V < 1 L

Z û�[�: Ò �Hû æ Ù¨Ú/Û� î �����+���^��V ñ 1 � � » 
 1H» �������r��V < 1 � � »  1\1 ï V ñ Ôjô V < » � #N ÿvÿA� ý ú�ø

 Ôjô  ð L ! �1÷ ö & � û ö,ý û æ �'÷ ý f��"÷�� � * ! ý û��'&/úrL å�* ÿ�ÿ)&/÷��1û ö,ý û�û ö �1ù,#%÷%û��-!'� � �-ú7û
&���û ö �Öÿ ý �'# �1ý J6��÷�û ö � � &��/� �����^��V ñ 1 � � ��� � � � � �^J^6^ � � � ö �-#��¡
Yò Ôjô 
è? � I ý ú�ø
 ò Ô V ñ L å �'ú2þ��5
 Ôjô ½I)
 ò Ôjô  ò � ö ��#%�� ò Ôjô  ? � L\@ �-ú�þ���IC÷��"ú�þ�� V ñ Ôjô V < I � �ö,ý �(��û ö,ý û�dò Ô V < I,÷�&	û ö �9û�# ý ú2÷��"û��'&/ú:þ ý úgf.� �^ý û$þ ö �-ø�f�M �����^��V < 1 � � ��L � � L � �^�^6^6^ � �
� � û ö � #N ÿsÿÞ�WL å & æ �"÷ ý f2�'÷�� � * ! ý û$�"&/ú^LÐ`>!'� ý #�!¸M �����+���^��V ñ 1 � � » O�QSRUT 1U» �&�����^��V < 1 �� » O�QSRUT 1�1 � æ Iã÷�& �����r��V ñ 1 � � #N ÿsÿ �����r��V < 1 � ��L

]:~)û �túG�����U�����X: Ò �Hû æ�Ù¨ÚSÛ� î ��� �+�G� � ���R�K� ��V ñ 1 � � 1U» 
 1U» � �+�G� � ���R��� ��V < 1 � � 1U»  1\1 ï � � » V ñ ?#��� 
 1 #N ÿsÿ � � » V < ?A#���  1H» V ñ Ôjô V < » ý ú�ø¡
 Ô�ô  ð L ! �hù�#�÷%ûd÷ ö & � û ö,ý û æ �"÷ ý f��"÷�� �Â|
* ! ý û$�"&/ú^L å+* ÿ2ÿ.&/÷%�¤û ö,ý û û ö �¤!'� ��û �-!'� � ��ú�û�&���û ö �>ÿ ý �'# �1ý J(��÷ û ö � � &��(� �+�G� � ���R��� ��V ñ 1 �
� 1 ����^� ����� ����`_ � a��^�^©^6^6^©^6^ � �+�G� � ���R��� ��V ò ñ 1 �ì� ò 1 � ö ��#%� ý ÷ * ÷ * ý !,
 ò Ôjô 
)? � L�> M ý ÷ ö &/#%û���#d�'ú����-# |
�-ú�þ�� � �BJ7ú�& � û ö�ý ûx� � _ a �b�� � � � � _ � a �^�^6^©^6^6^©^ � ��ò L å �'ú�þ-� � � » V ñ ?c#��� 
 1 #N ÿsÿ � � » V < ?d#���  1 I7û ö �'÷
� &��/�5�"÷ �^ý û�þ ö ��ø4f�M�� � _�e �b���� � � � _ � e �^�^6^6^©^6^6^ � ��ò � ö �-#�� � �9ò » V ò ñ 1 #N ÿsÿ � �9ò » V ò < 1 � �"û ö V ò ñ Ôjô V ò <ý ú2ø û ö ��#�����&/#��f#��� V ò ñ Ô�ô #��� V ò < L ç4ö ��úrIâfZM Ô Ñ å ç Ô <ÿ � � ö�ý �(�^û ö,ý û �+�G� � ���R��� ��V < 1 �
� 1 �����^� �����b�����_ � e �^�^©^6^6^�^6^ � �+�G� � ���R��� ��V ò < 1 �¢�9ò 1 L ´ &(û$�"þ���û ö,ý û>÷��"ú�þ�� � �9ò » V ò ñ 1 #N ÿsÿ � �9ò » V ò < 1 � � ý !'÷%&
ö,ý �(� � ��ò » V ò ñ ?g#��� 
Yò ò 1 #N ÿvÿ � ��ò » V ò < ?g#��� xò ò 1 ��&/# ý ú�M�
Yò ò ý ú2ø¦xò òW÷ * þ ö û ö,ý û�
.ò ò Ôjô dò ò L
ç4ö �-#�����&/#�� � � ö,ý �/��û ö,ý û �\� �+�G� � ���R��� ��V ò ñ 1 �©� ò 1H» 
 ò ò 1U» � �+�G� � ���R��� ��V ò < 1 �©� ò 1H»  ò ò 1\1 � æ
ý ÷ #�� 3 * �'#��-ø^L h û��"÷n� ý ÷\M¡û$&[þ ö �-þ�J�û ö�ý û �\� �+�G� � ���R��� ��V ñ 1 �¹� 1U» O�QSRUT 1H» � �+�G� � ���R��� ��V < 1 �� 1H» O�Q&RUT 1\1 � æ � ö ��ú V ñ Ô�ô V < I ý ú�ø � � » V ñ 1 #N ÿvÿ � � » V < 1 I � ö �'þ ö � � ÿ�!'�"��÷�û ö�ý û����� � » O�QSRUT 1 #N ÿsÿ � � » O�Q&RUT 1 û ö ��ú � �+�G� � » O�QSRUT 1 #N ÿvÿ � �+�G� � » O�QSRUT 1 ý ÷�#%� 3 * �'#%��ø^L

3�Ò�ú�Ò6¹�¹�~�¹h: Ò �Hû æ Ù¨Ú/Û� î ��� � � Å » 
 1U» � � �éÅ 1\1 ï 
 Ôjô  ý ú�ø � � » 
 1 #N ÿsÿ � � »  1Uð L
å+* ÿ�ÿ.&(÷���û ö,ý ûg�ü�:Å �� � � � � � �^¡^©^6^ � �9ò��:Ånò � ö �-#��x
Yò Ôjô 
}? � L ç4ö �-#�� ý #���û � & ÿ)&/÷%÷��%f2�'!'� û$�"��÷ø��-ÿ.�-ú�ø��"ú��^&(ú � ö �'þ ö�ý �/��ú�û;ÿ)��#\��&(# � ��ø:û ö ��û�# ý ú�÷%�"û��'&/úIï
ù Òyû8~i8j: Å ò ¼ Å ý ú�øì� �����k� ��� ���^¤^6^©^ � � ò L å �"ú�þ�� � � » 
 1 #N ÿsÿ � � »  1 û ö �-úÏ� ��Ll�5� LP� ���^e^6^©^ � � ò

� ö ��#�� � � ò » 
 ò ò 1 #N ÿvÿ � � ò »  ò ò 1 I, ò Ôjô ï? � I ý ú�ø¡
 ò ò Ôjô  ò ò Lm> M�caz	Ô ÿ � � ö�ý �(�
���³Å �MLP�k� LP� ��^e^6^�^ � ��òd�ÆÅ I�÷%& �\� ��ò��ÆÅ » 
Yò ò 1U» � ��òr�ÆÅ » xò ò 1�1 � æ ý ÷;#%� 3 * �"#���ørL

ù Òyû8~�;n: ��ò�¼©� ý ú�ø�Å �����5� ��� ���^¡^6^6^ � Ånò L å �"ú�þ��d
Yò ò Ô�ô 
}? � ?po^I � ö ��#��po � ý ÷ �'ú�û�#�&�ø * þ��-ø
f�M@Å I ý ú�ø^÷��'ú2þ�� � � » 
 1 #N ÿsÿ � � »  1 û ö �-ú � � » 
.ò ò 1 #N ÿsÿ � � » dò ò 1 � ö �-#�� xò ò Ôjô 
Yò ò Lç4ö ��#�����&/#�� ��� ���ÆÅ ò » 
 ò ò 1H» � ���³Å ò »  ò ò 1�1 � æ ý ÷�#�� 3 * �'#%��ø^L

ç4ö �9#��-÷%û &�� û ö �9þ ý ÷���÷ ý #%��÷�� � �'! ý #8L



prq sntnu�vxwzyR{|p4}4~�p���w;w;vx~�u�p4}4~��Gu�w�sn�A~�u�tdw�}9�;w�s������A~�� ²Pq

>>�'÷%� � �'! ý #�� ûNM4÷ ý û��'÷�ù,��÷W÷%& � ���"ú�û$��#%��÷�û$�'ú��4ÿ�#�&/ÿ)��#�û$�"��÷8L h ú9ÿ ý #�û$�'þ * ! ý #8I � �d!'�%J6�gû$&�÷�û$#��-÷�÷Wû ö �
þ�!"&/÷��n#���! ý û$�"&/ú f)�-û � ���-ú�ø2� ý �/&(ú ý !ã��!"� � ��ú�û$÷h�"ú1û ö ��þ�&/ú2÷%û$# ý �'ú�û4÷ÎM�÷%û$� � I � �"û ö ÷ * f�÷�û$�"û * û$�"&/ú^I
� 3 * ý û$&/#%÷ ý ú�øg� * ÷��'&(ú�÷8L ç4ö �"÷��'÷4÷%û ý û$�-ø�f�M[û ö �"��&/!'!"& � �"ú���ï

3JúG� � ��ûð���U�����ì��÷�8r8 øCøts ;j;vu8üôüz÷ � � � ñ � 
 � ñ�� e �B� »�½R» ç�d�;6e . � 7�7 � 6 ���#� ;6� 7 � ê
ä/�På ���R��� �&� � � 1 N ÿsÿ � ½ � � ���R��� ��� � ½�1�1 N ÿsÿì�
ä/���På � ç � � ���R��� ��� � ç 1 � ���R��� � ç;� ½ 1\1 N ÿvÿ ���R��� �&� � ½�1
ä/�����På � î � É ½jð N ÿsÿ � ½ � � ���R��� ��� � ½�1 �©� 1

¿[À�w xfy{z�|�Ã�ÊrÊgÈ	}0Ã�Æ¦Ã�ÊrÊ
`b`-c �"÷ ý ÿ)& � �-#\� * ! ÿ ý # ý ø��%� � I ö & � � �(��# I��"û^ÿ�#��-÷��-ú7û�÷ ý �/�-#\M¢ø2�Oæ.��#��-ú�û:ÿ.�-#�÷%ÿ.�-þ-û$���/�¦û�&
û ö�ý û�&�� � &Kf��"!'�9ÿ�#�&�þ��-÷�÷�þ ý !'þ * !'�&L h û��"÷nú ý û * # ý !�û$& ý ÷�J � ö,ý û��"÷ û ö ��#��-! ý û��'&/ú�÷ ö �'ÿ�f.�Hû � �-��ú
û ö ��÷��¦û � &üÿ ý # ý ø��%� � ÷���&/#[þ�&(ú�þ * #%#��-ú7û¡þ-& � ÿ * û ý û��'&/úrL h ú ÿ ý #%û��'þ * ! ý # � � � & * !"ø !'�¸J(��û�&
J7ú�& �Ã� ö �-û ö ��# � &Kf��"!'��ÿ�#�&�þ��-÷�÷�þ ý !'þ * !'� þ ý ú�þ ý ÿ2û * #���û ö ����ó+ÿ�#��-÷�÷����/�	ÿ)& � ��#�&�� `b`-c}I ý ú�ø
þ�&(úZ�(��#%÷���!�M � ö �Hû ö �-#�`b`-c �'÷ ý ÿ2ûÐ��&(# � &�ø��-!'!'�"ú�� � &�f��'!"�¤ÿ�#%&+þ-��÷%÷���÷ L ç4ö �hù,#%÷%û 3 * �-÷%û$�"&/ú � ý ÷
ý ú�÷ � �-#��-ø^ÿ)&/÷�� û$���/��!�MPfZM * �"þ-û$&(# ý ú�øWc ý #�#%& � �"ú6ëíì.~�îSI � ö ��#%��û ö � M5ÿ�#�&����'ø2��ø ý ú��-ú�þ�&�ø��'ú���&��
ý ú	��ó�û���ú�÷%�'&/ú^&��v`b`-c J�ú2& � ú ý ÷�û ö ��� | þ ý !'þ * ! * ÷ � ë ì�ìzî 1 I7�'ú�û$&�û ö � {�| þ ý !'þ * ! * ÷ L ç4ö �;þ�&(úZ�(��#%÷��ö & � � �/�-# ö,ý ÷x#�� �1ý �'ú��-ø ý ú^&/ÿ)��ú1�"÷�÷ * ��L å & � ��ÿ)��&/ÿ�!"� ö,ý �/� ý #�� * �-ø^û ö,ý û-`b`-cü�"÷dÿ.& � ��#\� * !
��ú2& * � ö û$&n÷�� � * ! ý û�� � &Kf��"!'�"ûNM � ÷��-�Jëm£ � î���&/#r��ó ý�� ÿ2!'� 1 IKf * ûgû ö �-÷�� ý ÿ�ÿ�#%& ý þ ö �-÷ ý #�� ý !'!#f ý ÷%��ø&/ú ��ó�û$�-ú�÷��"&/ú�÷5&��B`b`-c}I ú�&(û�&/ú û ö �1þ-&/#��0! ý ú�� * ý �(��L ! � ý #%�^�"ú�û$��#%��÷�û$��ø û$&�J7ú�& � ���>û ö �
þ�&(#���! ý ú�� * ý �/�9�'÷;��ú2& * � ö L ç4ö � �1ý �'úÖþ�&/ú�û�#��%f * û$�"&/ú�&��rû ö �"÷4û ö �-÷��'÷ �'÷�û ö,ý û û ö �'÷��'÷;ú�&(û;û ö �
þ ý ÷���ï�û ö �9þ�&/#%��`b`-c¢�"÷4ú�&(û � &Kf��'!"��L

Ë-iNk-i\j �	n6u 1 (c(A� m�u��
! � � �"!'!/ú2& � þ�&/ú2÷��'ø2��# ý ÿ ý #%û��'þ * ! ý #2`b`ì! ý ú�� * ý �/���"ú � ö �'þ ö û ö �dþ�&/ú2÷%û$# ý �'ú�û ÷\M�÷�û$� � þ-&/ú�÷��"÷%û�÷
&��.ú ý�� �4� 3 * ý û��'&/ú2÷8L ! ��þ ý !"!2û ö �"÷�! ý ú�� * ý �/�b`b`-c � ó��	M 1 L ! ��ÿ�#�&����'ø2� ý ú^�-ú�þ�&�ø��"ú��9&��.û ö �'÷
! ý ú�� * ý �(�>�'ú�û�&�û ö � {r| þ ý !"þ * ! * ÷8I � ö �'þ ö �'÷ ý ÷%� � ÿ�!'� ù,þ ý û$�'&(ú�&��ãû ö �4��ú�þ-&+ø2�'ú��"�/���/�-ú�f�M * �'þHû$&/#
ý ú�ø�c ý #�#�& � �"úÅë ìK~�î&L ! ��ø�&0ú�&(û;ÿ�#��-÷��-ú7û û ö �]� * !"!W��ú�þ-&+ø��"ú��	÷��"ú�þ��9û ö �-�'#%÷;�"÷ ý û�# ý ú�÷%! ý û��'&/ú
��#�& � û ö �<� | þ ý !"þ * ! * ÷8I � ö �'þ ö �'÷ ý ú���ó+û���ú�÷%�'&/ú &���û ö �Ëf ý ÷��'þ `b`-c � &�ø���!&I ý ú2ø ý û:û ö �'÷
� & � �-ú�û � � ý #%��ú2&(û�þ�&/ú2þ���#%ú���ø � �"û ö û ö �9��ó�û$�-ú�ø���ø�! ý ú�� * ý �/�"f * ûg§ * ÷%û � � û ö û ö �9þ�&(#���L
T�� ~��tú�Ò6�Hûð¹�Ò��U���a�
ç4ö �@J(� MÏ&��hû ö �1� � f.�-ø�ø��"ú����"÷�û ö,ý û `b`-cÎú ý�� �-÷ ý #%�^�-ú�þ�&�ø���ø ú2&(û ý ÷ {r| ú ý�� ��÷Pf * û ý ÷
ý �/�-ú�û$÷8I+þ ý !"!'�-ø�; ñ �)��7 e �=� L h û¤�'÷ * ÷%� � * !ãû$&�û ö �"ú�J�&��Cû ö ��÷%� ö,ý ú2ø�!'�-#�÷ ý ÷>&Kf7§%��þ-û�÷ � �'ú^û ö �ÕÜPÜ"c
÷��-ú�÷�� 1 � ö �'þ ö¡ö,ý �/�9û ö #%����&/ÿ.�-# ý û��'&/ú2÷h&/úÖû ö � � ï � 1 #%�-û * #�ú��"ú��	�"û�÷-� ý ! * ��I,�SL=��L��"û�÷4& � ú�ÿ)&/#%û
&�� ý þ�þ��-÷�÷ I ý�{r| ú ý�� �PH2£ 1 * ÿ.ø ý û$�'ú��5�"û�÷�� ý ! * � û�&5ÿ)&/�'ú�ûxû$& ý ú�� � ö,ý ú�ø�!'�-#�H ý ú�ø$� 1 þ ö �-þ�J��"ú��



prq sntnu�vxwzyR{|p4}4~�p���w;w;vx~�u�p4}4~��Gu�w�sn�A~�u�tdw�}9�;w�s������A~�� q �
��&/#4� 3 * ý !'� ûNM � �"û ö�ý ú�&(û ö ��# ö,ý ú2ø�!'�-#8L ç4ö ���'ø�� ý û ö ��ú¡�'÷hû ö,ý û � ö �-ú � �9û���!"!Yû ö �9þ-&/ú�÷%û�# ý �"ú�û
� � < û ö �"÷5�"÷�÷%� � * ! ý û$�-ø f�M * ÿ)ø ý û$�"ú���û ö � ö�ý ú�ø�!"��#�&�� � û$&��%ÿ.&(�'ú�û��Öû$&¡û ö � ö,ý ú�ø�!"��#�&��
< L !ºö ��ú � � ý ÷�J:��� ý ú�� 3 * ý û��'&/ú��'÷���ú�û ý �'!'�-ø^Iã#�& * � ö !¸M[÷�ÿ)� ý J7�'ú���I � ����þ ý !"!^��û ö ��þ ö �-þ�J��"ú��
� �-û ö &+øÖ&���&/ú��9&�� û ö �9ú ý�� �-÷ � � û ö û ö ��&6û ö �-# ý ÷�ÿ ý # ý�� �Hû$��# L

ç4ö ��#%� ý #��nû � &WJ7�'ú�ø�÷4&�� ö,ý ú�ø�!"��# I�ø���ú2&(û$�-ø�� � � 1 ý ú2ø�Å � � »=< 1 L3zÆ� ý #%� ý f2!'� � û ö,ý û ö,ý ÷
f)����ú * ÿ.ø ý û$�-ø�û$& ý #�������#%��ú�þ-� < Iã�"÷ ö,ý ú�ø�!'�-ø�f�M ý � e 7 ñ 
 ö,ý ú�ø�!"��#½Å � � »=< 1 HY&(û ö ��# � �'÷����"û �'÷ö,ý ú2ø�!'�-ø�f�M�� � � 1 L zÎ#��-! ý M ö,ý ú�ø�!'�-#8I � �'!"!C÷�� � ÿ2!¸M[#%��! ý M1û ö � � �-÷�÷ ý �/���"û�#��-þ��-�¸�/�-÷ û ö #�& * � ö
� I�û$& < L !ºö ��ú ý � ý #�� ý f�!'� ö,ý ú�ø�!"��ø�f�M{� � � 1 �"÷ 3 * ��#%�'��ø���&/#4� û$÷-� ý ! * ��I�� û4#��Hû * #%ú�÷ � û$÷4ÿ)&/#%û
� L !ºö �-ú	�"ûr�"÷ * ÿ)ø ý û���ø�û$& < I(û ö ��ú	�"û�þ ö�ý ú��/�-÷��"û$÷g÷%û ý û$� ý ú�øWf)��þ-& � �-÷ ö,ý ú2ø�!'�-ø�f�M Å � � »=< 1 L
!ºö �-ú 3 * �-#��'�-ø���&/#4� 3 * ý !'� ûNM � � û ö Ï Iã�"û � �"!'!Yþ ö ��þ�JÖ�¸�Gû ö ��#%� ���-#���ú2þ���÷ ý #��9�"ø���ú�û$�"þ ý !�H2��� û ö � M
ý #%�4�"û ý ú�÷ � �-#�÷5M/�-÷�H2���ãû ö ��M ý #��4ú�&6û¤� û � �'!"!2ø�& ý f * ÷ÎM | � ý �"ûx!'&�&/ÿ * ú�û$�"!��"ûr#���þ-�����/��÷xû ö ��÷ ý�� �
#�������#%��ú�þ-� � �"û$÷4& � ú¡ÿ.&(#%û 1 I � ö �"!'��÷%û��'!"! ý þ-þ���ÿ+û$�'ú��^&(û ö ��#�#%� 3 * ��÷�û$÷ L´ &(û��'þ-�0û ö,ý û��'ú ý #��-! ý M ý �/�-ú7û Å � � » Ï 1 I�û ö �1#%� ����#%��ú�þ-� Ï þ ý ú¨�"û�÷��-!¸�hÿ)&/�"ú7û9û�& ý ú�&6û ö �-#
#��-! ý M ý �/��ú�û8I¤÷ ý MFÅ � Ï »�� 1 L ç4ö �"÷ � � ý ú�÷�û ö�ý û�û ö �:÷��-û	&�� ö�ý ú�ø�!"��#�÷ ��&(# � ÷ ý ��&/#��-÷%û8I ý ú�ø
� ý #�� ý f�!"��÷ û ö,ý û ý #���� 3 * ý ! ý #%� ö,ý ú�ø2!'��øèf�M ý �/��ú�û�÷��'ú�û ö ��÷ ý�� �5û�#��-��L ! ��þ ý !'!�÷ * þ ö û�#����-÷
e ó8'#��� ñ 7 e � ��e"d � e�e � L° &/#�� ý þ ö `b`-c©ú ý�� � ��� �^�"ú7û�#�&�ø * þ-�	û ö �:; ñ �)��7 e �Â��� d¨e ��. ñ ��e � � ö �"þ ö �"÷9ø��-ù,ú2��ø ý ÷
� Ù¨Ú/Û� � » �*�E�h� » �b�h�h� » �0��� L ç4ö �-÷��5þ ý ú�f)�9û ö & * � ö û &�� ý ÷�û ö ��ÿ)&/�'ú�û$�-#4û$&	û ö � ö,ý ú�ø2!'��# I ý ú�ø��"û$÷
� �-û ö &+øÖú ý�� ��÷4�"ú�ÜPÜ"c û���# � �"ú�&/!'&���MKL ç4ö ��÷%� ý #%�9��ó+ÿ�! ý �'ú��-ø ý ÷)��&(!'!'& � ÷Fï

â ç4ö �¡ÿ�! ý �'ú � �"÷	û ö � �1ý �'úü#�������#��-ú�þ��¡û$&®û ö � ö,ý ú2ø�!'�-#W��&(#	û ö �¡ú ý�� ��L ç4ö �'÷0�'÷�û ö �
#%� ����#%��ú�þ-��þ ö ��þ�J(�-øèf�M:� 3 * ý !"�"ûNM�L

â ç4ö �ìú ý�� � �*���h� �"÷¡û ö �ìÿ.&/#�û � ö ��#%� û ö � ö,ý ú�ø�!'�-#Ö#���þ-�����/��÷ 3 * ��#��"��÷���&/#¡�"û$÷9� ý ! * ��L
ç4ö #%& * � ö û ö �"÷�þ ö�ý ú�ú��-!¤û ö � ö,ý ú�ø�!'�-#�#%��þ-���¸�(��÷5û � &¦ú ý�� �-÷ � ý ú2øi��I � ö �"þ ö ý #��	û ö �
�"ø���ú�û$� ûNM9&���û ö �>÷%& * #�þ-�>&��2û ö � 3 * ��#\M �I� 1 ý ú�ø�û ö �¤þ ö,ý ú�ú��-!+û ö #�& * � ö � ö �"þ ö û ö � ý ú�÷ � �-#
� �"!'!Y÷%��ú�û � � 1 L

â ç4ö �	ú ý�� � �b�h�h� �'÷�û ö �0ÿ)&/#�û � ö ��#%�0û ö � ö,ý ú�ø�!"��#�#%��þ��-�¸�(��÷ ý #%� 3 * �-÷%ûP��&/# * ÿ)ø ý û$�"ú���L
ç4ö #%& * � ö û ö �'÷4þ ö,ý ú2ú���!Wû ö ��ú2� � #%� ����#%��ú�þ-� Ï �'÷4#%��þ-���¸�(��ø�fZM1û ö � ö,ý ú2ø�!'�-#8L

â ç4ö �;ú ý�� � �0��� �'÷�û ö ��ÿ.&/#�û � ö ��#%�;û ö � ö,ý ú�ø�!"��#��"÷ 3 * �-#��"��øW��&/#�� 3 * ý !"�"ûNM � � û ö0ý ú�&6û ö �-#
� ý #%� ý f�!"��L h û9#%��þ-���¸�(��÷�û ö ��#�������#��-ú�þ���û�&[û ö ��&(û ö ��#½� ý #�� ý f�!'��� I ý ú�ø ý þ ö,ý ú�ú���! < L h �
û ö �nû � & � ý #�� ý f�!'�-÷ ý #%���'ú1û ö ��÷ ý�� �n� 3 * �¸� ý !"��ú�þ-�nû$#%����I ý ÷��¸�/ú ý !)�'÷¤÷��-ú7û4û ö #�& * � ö < L��

! ��ú�& � ø2�-ù,ú���û ö �¦�-ú�þ�&�ø��"ú��Ï� û$÷��-!¸�¨LÄÔ;�-þ ý !"!�û ö,ý û � � ý #��¦þ-&/ú�÷��"ø���#%�'ú�� &/ú�!�M ú ý�� �
� 3 * ý û$�'&(ú�÷8I)÷�&1û ö � ý ÷�÷%��#%û��'&/ú2÷n�'ú¡û ö ��þ�&(ú�÷%û�# ý �"ú7ûn÷\M�÷%û�� ��ý #���&��rû ö ����&(# � �����pL ! �5þ ý !'!
�<�ÿsÿ û ö ��÷ * f2÷��-û�&��5`b`�û���# � ÷ � �"û ö &/ú�!�M:ú ý�� ��� 3 * ý û��'&/ú�÷ ý ÷;þ�&/ú2÷%û$# ý �'ú�û�÷8L ç4ö �P��&/!'!"& � �'ú��
� ¡ OHN&¢EZASWN B F�N.N B S X S�f-FUN&¢±óHSGZ%FHD`Sv¢PD X OUN B F X ¤R\PS\¤7b @CB SGO Q ¢mf ¢ X FU\�S X ZAO�¤�¢ X f5¤�¢©¤ B F X ¤R\PS2¢=N�i-k(S%Z%FUJ�D`SWN B S Q S

ªCFHD2F X SAeRM�\±¢PZÎ¢=NãD`S�M�F Q FUN&¢PO X k(SAN�ªYS�S X=X FHL>S�D�F X ¤ ó�F Q ¢PFHk�\mS�D�i�D`O}¢mN6ªYF-D2M6O�D`D&¢mk�\mS.N`Oâ¤RS�Z¨¢©¤RS�ª B S X N�ª.O X FULhS�D
ªYS Q S)¤�¢ �/S Q S X N�b	ü S Q SHi,D&¢ X Z�S)ªYS)¤RO X OHNxL4F�¡HS DKJ�Z B D`S�M�F Q FUN&¢PO X i2DKJ6Z B F7¢�J�S Q lP¢ED X OHN B F X ¤R\PS\¤�b c TCN B S
ó�F Q ¢PFHk�\PS%DCF Q Sâ¤�¢ �/S Q S X N�ijN B S X S£¢�J�FU\±¢mN�lb¢PD X OUNWS X NIF�¢m\PS\¤�D`O>N B SdFHfHS X NWFHD�¡ð¢ X f>T O Q S£¢�J�FU\±¢mN�l)ªv¢m\P\�k(S�k�\mORZE¡-S\¤
ªCF(¢mN&¢ X f>T O Q FhD�¢Pf X FU\�¢ X Z B F XHX S%\K¤/b
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� � � 1âÙ¨ÚSÛ� �*���h� � � » � 1 � �*¥ � ¦H� � � � 1
� �b�h��� � � 1 �

� ë � �§�yî¨� � � 1
� ë � E�©�Mî Ív� � � �E�h� ¥�� » �b¦-� � � � 1 � � ë � � � î¨� � � 1 � ë � E� � î Å � � »�� 1�1�1

� �0��� � � »=<�1 �
� � � � 1 � Ív� � � ���h� ¥�� » �b¦-� � � � 1 � � ë � � � î < � ë ��E� � î �0��� ¥ � »=< ¦ 1�1

Å � � » � 1âÙ¨ÚSÛ� � �*���h� � � » � 1 � � ëª�[� � î �«¥ � ¦ � ë¬� E� � î � ���h� ¥�� » � ¦ 1
� � �b�U��� � � 1 � � �h�h� ¥ � ¦
� � �0��� � � »=<�1 � � ��� ¥ � »=< ¦

çgý f2!'� o L ì�ï * ý #%� ý f�!"� ö,ý ú2ø�!'�-#�÷
û$# ý ú�÷%! ý û��'&/ú[�"÷���� � ¾6� ��� d � � � ñ 7 �SL=��Lrû ö ��û$# ý ú�÷�! ý û$�"&/ú[&�� ý û$�-# � ø��-ÿ.�-ú�ø�÷�&/ú�!�M[&/ú[û ö ��û$# ý ú�÷ |
! ý û$�'&(ú1&�� �"û�÷h÷ * f | û���# � ÷8L h û4�"÷ ý !"÷�& '#�6� . � � � ÷%�'ú�þ-��û ö ��ÿ ý # ý !"!'��!)þ�& � ÿ)&/÷�� û$�"&/ú1&��Ð`b`¢û$�-# � ÷
�'÷�÷%� � * ! ý û���øèf�M¦û ö �0ÿ ý # ý !"!'�-!gþ�& � ÿ)&/÷�� û$�"&/ú¦&��xû ö �	#%��÷�ÿ)��þHû$���/�	û$# ý ú�÷�! ý û$�"&/ú�÷8L ç4ö �'÷ � � ý ú2÷
û ö�ý û4û ö ��û�# ý ú�÷%! ý û��'&/ú:�"÷hû$# * !¸M1ø��'÷�û$#��¸f * û���ø^L
õ9~�ö3���������a�¶��÷�8S; ø�ùiù 3 ��� { �tú�Ò6��û8¹KÒ������a��üz÷
º ;6e]d � ñ ����7 ñ d � � �®�¯M° ï � �ÿsÿ � �²±��%�Õ����� e �¬� 
@d�;6e . � 7�7 � 6 ���#� e ó8' ñ d � � ��� ê

 � ° Ù¨Ú/Û� �
 ���¸� ° Ù¨Ú/Û�  � ° �  � °
 � � � ° Ù¨Ú/Û�  � ° �  � °
 �+�G� � ° Ù¨Ú/Û� Í � � � � � � 1 �  � ° 1

 ���R��� � �¡�f� 1 ° Ù¨Ú/Û� � �h�h� ¥�� ¦
/�����r� �:�f� 1 � � ° Ù¨Ú/Û� Í < � � � ��� ¥�� »=< ¦ � < �  � ° 1

6 ;6e � e\� � � 15ñ �)� Å � � » � 15ñ � e � e ¿5� e �@��� d ñ �87 e�í ��³)�
h û>÷ ö & * !"ø f)� þ-!'� ý # ö & � û ö �"÷xû�# ý ú�÷%! ý û��'&/ú � &/#�J7÷ L ç4ö �n#��-! ý M ö,ý ú2ø�!'�-#5��&(# � I�Å � � » � 1 I ý ÷��ó+ÿ�! ý �'ú2��ø f)� ��&(#���I�÷�� � ÿ2!¸M	#��-! ý M�÷¤û ö � � ��÷%÷ ý �/�-÷>� û>#%��þ��-�¸�(��÷>û�&�û ö � ö,ý ú2ø�!'�-#���&/#p�2L !ºö �-ú ý

� ý #�� ý f�!"� ö,ý ú�ø2!'��#4�"÷ ý ÷�J6��øÖû$&�f.� * ÿ.ø ý û$��ø¡�"û>ù,#�÷�û þ ö ��þ�J7÷n����û ö �9ú�� � #�� ���-#��-ú�þ����'÷ ý !"#�� ý ø�M
�"û�÷��-!¸�¨IW�'ú � ö �"þ ö þ ý ÷��^�"û9þ�&(ú7û��'ú * �-÷��"ú®û ö �0÷ ý�� �	÷%û ý û$�´� � � 1 L:Ünû ö ��# � �"÷���I�� û9&Kf2û ý �'ú�÷�û ö �
� ý ! * ��&���û ö �9ú�� � #�������#��-ú�þ���Iãþ ö ��þ�J7÷ ý � ý �'úÖ�"ú:þ ý ÷%��û ö ��&(û ö ��#b� ý #�� ý f�!'� ö,ý ÷)f.�-��ú * ÿ)ø ý û$�-ø
�'úüû ö � � � ý ú�û$� � ��I ý ú�øé���nû ö � M ý #��¡÷%û��'!"!4ø��Oæ.��#%��ú�ûðIh� û0þ�#�� ý û$�-÷^û ö ��#%��! ý M ý �/��ú�ûðL !ºö ��ú
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û$�-÷%û��'ú�����&(#¤� 3 * ý !'� ûNM^� û>þ-#�� ý û$�-÷ ý þ�&/ÿ�M^&��G�"û�÷��-!¸�Cû�&�J(�-��ÿ ý þ-þ���ÿ+û$�'ú���#�� 3 * ��÷%û�÷8I � ö �"!'� ý ÷�J7�'ú��
û ö ��&6û ö �-#)� ý #%� ý f2!'�½��&(#4�"û$÷-� ý ! * � ý ú�ø¡þ�& � ÿ ý #��'ú���#�� ���-#��-ú�þ��-÷8L
ù �Mú(úU~#���U�2~)ûCû
ç4ö �"÷;û�# ý ú�÷%! ý û��'&/úÖ�"÷ þ-&/#�#%��þ-ûn�'úÖû ö ��÷��-ú�÷���û ö,ý û �"û;�"÷B� * !"!¸M ý f�÷%û�# ý þHû � � û ö #%��÷%ÿ.�-þ-ûnû�& � � ý J
f ý #\f.�-ø þ-&/ú��/# * ��ú2þ���L Ô;�-þ ý !"!Ð��#�& � ÷��-þ-û��'&/úµ��LP£:û ö,ý û�û ö �^ú�&6û$�'&(ú¬&��-f ý #�f)��øïf��'÷%� � * ! ý û$�"&/ú
� ý ÷�ø��-ù�ú���øÂ��&/# û ö � Ö ç å &�� { þ ý !"þ * ! * ÷ � � û ö	ý ú ý ø2ø��"û��'&/ú ý !¶��&Kf�÷��-#\� ý û��'&/ú*�nÿ�#��-ø��'þ ý û$��L ! �
þ ý ú¡ø2�-ù,ú��9÷ * þ ö¦ý ÿ�#%��ø��"þ ý û����'ú[û ö ��þ�&/ú�û$��ó�ûn&��Ð`b`-c � ó��ÕM 1 I ý ú�øÖû ö * ÷��"ú�ø * þ-�'ú�� ý ú�&6û$�'&(ú
&�� � � ý J9f ý #\f.�-ø�f2�'÷�� � �"! ý #%�"ûNM ý ú�ø � � ý J9f ý #�f)��ø¡þ�&(ú��/# * ��ú�þ-�P��&/#B`b`-c�L
õ9~�ö3���������a����÷�8#$ ø�·¹¸ û8~BúOº�Ò ¸ ��¹&����»ï�&� ùiù 3 øU¼¶½ »'ü øts �rê«u�üCüz÷Pº ;6e5¾ � e ��� � ñ dNeX¾ Ð � �ÿsÿ æþUÿvÿ �%��� e ¿5� e �@���)��' ��d ��� e 7 
 ñ �â. � 7�7 � 6 � ê
ä/�På � < � �©¾ � � . �FE� < ñ �)� �§¾ �
ä/���PåÁ� ���©� 1 ¾ � � . �§¾ � � � �¿¾ �
ä/�����PåÁ� � � � 1 ¾ � � . �§¾ � � � �¿¾ �
í e � ñ 
@d�; ñ d ñ � ñ � e � dg� �%� × J Ù+à/ÛKÀ)Ü J çIà ñ d ñ � ñ�� e � � . �¿¾ � �
ç4ö �'÷0ú�&(û��'&/úü�"ú�ø * þ-��÷	û ö �¡ø��-ù�ú��"û��'&/úü&�� � � ý J�f ý #�f)��øÁf��"÷�� � �'! ý #�� ûNM � #NÂÁÿvÿ 1 ý ú2ø � � ý J

f ý #\f.�-ø[þ�&(ú��/# * ��ú�þ-� � N Áÿvÿ 1 �'ú^û ö � ÷ ý�� � � ý M ý ÷ � ý ÷hø�&/ú��n�'ú1÷%��þHû$�'&(ú$��LP£�Lâzn÷¤�'ú { þ ý !"þ * !"�SI
ÿ�#%&+þ-��÷�÷%��÷¤�©�Ï� ý ú�ø	��� �|&�f�÷��-#\�/�4û ö ��÷ ý�� �hú ý�� ��÷ I�f * û�û ö � M ý #��4ú�&(û5f ý #�f)��øWf��"÷�� �Â|
�'! ý #�÷%�'ú�þ-�^û ö � M®ø�&�ú�&(û�ú���þ-��÷�÷ ý #��"!¸M �^ý û$þ ö � ý þ ö &(û ö ��#�«=÷�#���ø * þ-û��'&/ú�÷ L çgý J(�@��&(#��"ú�÷%û ý ú�þ-�
Å ñ Ù¨Ú/Û� ���R��� ��V 1 � �����^��V 1 � ��I ý ú�øgÅ < ÙÎÚSÛ� ���R��� ��V 1 � �+���^��V 1 � �WL ç4ö ��M ý #���þ-��#%û ý �'ú2!¸M
ú�&(ûÕf ý #\f.�-ø4f��'÷%� � �'! ý #-f)��þ ý * ÷��ÂÅ ñ � � � ö �'!"��Å < þ ý ú�ú2&(û �^ý û$þ ö û ö �"÷ � &U�(� * ú2!'��÷%÷��"û �'÷
�'ú ý ÿ ý #�û$�"þ * ! ý #hþ�&(ú7û���ó�ûðL

ç4ö ��þ�&/#%#���þHû$ú��-÷�÷;&�� û ö ��û$# ý ú�÷%! ý û��'&/ú:�"÷4��÷%û ý f�!"�'÷ ö ��øgfZM1û ö �"��&/!"!'& � �'ú���û ö �-&/#�� � L
T�� ~Z�MúG~SÃ ��÷�8Z� øUÄ �&���ð��ú�Ò��}ë�3�Ò�úzúU�vÅ s �rê«u�üz÷
º ;6eèd � ñ ����7 ñ d � � �W�¯�° � .¬� e ¿5�6� d � � � í ����îµ�%��.('�7�7 
G» ñ ��� d � ñ ��d 6 � d�; � e � ¾6e���dÂd¨� 6 e ñ ð � ñ �-� e ���� �#���(' e � ��e�� �K� e ��. � � ñ � 
�dNe � � � � » � � �®�ÿsÿ �

� N Áÿsÿ � � . ñ �)� � �67 
 � .Æ � ° N Á±  � °
ê � ��� .-� ! ��&/ú�!�MÖÿ�#�&����'ø�� ý ÿ�#%&+&��d÷\J(�Hû$þ ö I ý ú2ø�û ö ��#�� ý ø���#n�'÷;#�� ���-#�#%��ø¦û$&WëíìK~(î}��&/# ý � &/#��
ø��Hû ý �"!'��ø ý þ�þ�& * ú�ûðL ç4ö �	÷%û�# ý û��8��M���&/#nû ö �0ÿ2#�&�&��5��&/!'!"& � ÷ û ö �	÷ ý�� ��!"�'ú�� ý ÷ � ý ÷9÷ ö & � ú �"ú
û ö ��&/#%� � £�L � � L ç4ö�ý û1ÿ2#�&�&�� � ý ÷0�'ú�#���! ý û$�"&/ú û$& ý ú Ò)ç å L h ú û ö �'÷0þ ý ÷%� � � ý #��¡ø�� ý !"�'ú��
� �"û ö0ý Ö ç å ý ú�ø ý ú0&Kf�÷%��#\� ý f2�'!'� ûNM5ÿ2#���ø2�'þ ý û$��L ç4ö � ÷�û$# ý û$� ��M	�'ú�û ö �'÷�þ ý ÷��;�'÷�û ö �b��&/!"!'& � �'ú���ï
ù,#%÷%ûd÷ ö & � û ö,ý ûrû ö �hû�# ý ú2÷�! ý û$�'&(ú�ÿ�#��-÷��-#\�/�-÷ ý ú�ø	#��	Ç���þ-û�÷5f.&(û ö � * ú2! ý f)��!"!'��ø 1 #��-ø * þHû$�'&(ú�÷ ñ �)�&Kf�÷%��#Î� ý û$�'&(ú�÷�H ý ú�ø0÷��-þ�&/ú2ø^I+÷ ö & � û ö�ý ûxÿ�#��-÷���#Î� ý û$�"&/ú ý ú�ø^#%�	Ç,�-þ-û��'&/ú0&��)û ö �-÷���û � &�#���! ý û$�"&/ú�÷
� � ÿ�!"�'��÷�� * !'! |Aý f2÷%û$# ý þ-û��'&/úrL
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Ë-iNk-iNk �	n6u 1 � m�uÈ(c(A�
@ �-#�� � ��ÿ�#�&����'ø���û ö � �^ý �'ú¡#��-÷ * ! ûn&��gû ö �"÷ � &/#�JpL ! �5ÿ�#%&U�(��û ö,ý û;û ö � {r| þ ý !'þ * ! * ÷��"÷ � &/#��
ÿ)& � ��#Î� * !Wû ö,ý ú�û ö ��þ-&/#���`b`-c}LrÜ * # ý #�� * � �-ú�û �"÷)f ý ÷��-ø¦&/úÖû ö ��� � ÿ)&/÷�÷%�%f��"!'�"ûNM	�"ú4`b`-c¢û�&
��÷�û ý f2!'�'÷ ö ÿ2#��¸� ý û�� | ÷ ö,ý #%��øìþ ö,ý ú�ú2��!'÷Pf)�-û � ����ú ÿ2#�&�þ���÷%÷��-÷8L ç4ö �"÷��"÷8IG�¸�¤û � &�ÿ�#�&�þ��-÷�÷��-÷ � ý ú�û
û$&Öþ-#�� ý û$� ý þ-& ��� &/ú¬!"�'ú�JpIW� û � �'!'!�ú���þ-��÷%÷ ý #%�'!¸M4f.� ý þ-þ���÷%÷��¸f�!'��û$&¡� �(��#ÎM®&(û ö �-# ý �/��ú�û8I ý ú�ø
ö �-ú�þ���� û � �'!'!ãú�&6ûxf)�nÿ�#%�¸� ý û���L h ú[&6û ö �-# � &/#�ø�÷ I2�"ú7û���#%ú ý ! � &�f��'!"�"ûNM�þ ý ú�ú�&6û-f)�n÷�� � * ! ý û$�-ø^�"ú
`b`-c}L h ú¦û ö �5#���÷�û�&���û ö �'÷ ÷���þHû$�"&/ú^I � � � �"!'!G÷ ö & � û ö �"÷Õ� ý ÿ4f.�Hû � �-��ú `b`-c ý ú�ø {jÉ I � ö �"þ ö
ý ÷ � � ö�ý �(��÷%���-ú^Iã�'÷ ý ÷ * f | þ ý !"þ * ! * ÷4&�� { L

ç4ö � �1ý �"ú:�Fæ.��þHûn&��gþ�& ��� * ú2�'þ ý û$�'&(ú[�'ú {r| þ ý !"þ * !"�C�'÷4÷ * f�÷%û��"û * û$�"&/ú�&��gú ý�� �-÷8L h ú4`b`-c�I
û ö ��&/ú2!¸M � ý MÖû�&^÷%� � * ! ý û$�9÷ * f�÷%û��"û * û$�"&/ú��"÷;û ö #�& * � ö ø�� ý �(&/ú ý !W�-!'� � ��ú�û�÷8I)�SL=��Lhú ý�� �9� 3 * ýU|
û$�"&/ú�÷ L ! � ý #\� * �¡û ö,ý û^û ö �-÷��¦� 3 * ý û$�"&/ú�÷ � �'!'!b��&/#%þ��¡û ö �Q�%ø�& �^ý �'ú�&��9�"ú«Ç * �-ú�þ��	�¨&���û ö �
ú ý�� ��÷x�'ú��(&/!¸�(��ø^û�&��(#�& � ��#�& � û ö �-�'#d÷%û ý û$�"þ�I7÷\M�ú�û ý þHû$�"þ ÷%þ�&/ÿ)� û�&�û ö �½�(!'&Kf ý !,÷�þ�&(ÿ.��I�f)��þ-& �W|
�'ú�� ý þ�þ-��÷�÷%�%f�!"��û�& ý ú�M:ÿ�#�&�þ��-÷�÷;!'�"÷%û$�-ú��'ú���L
·¹¸ û8~BúOº�Ò ¸ �&¹�����»
! ��÷�û ý #�û)f�MÖø��-ù,ú2�'ú�� � ö �-ú ý #%��ú ý�� �-÷ ý þ�þ-��÷%÷��%f2!'��û$& ý ÿ�#�&�þ��-÷�÷8L
õ9~�ö3���������a�Ä��÷�8#· ø�·¹¸ û8~BúOº�Ò ¸ ��¹&����»µ��� ù�ù üz÷[í e � ñ 
:d�; ñ d ñ é¢é¶dNe � � � � ��� e �H� e � d�;6e
� ñ�� e � '#�)� e � d�;6eg��� ��� d � ñ ��� d � dN� � e�
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`>!'� ý #�!�M1û ö ��#�� ý #%� {jÉ û���# � ÷hû ö�ý û�ø�&	ú�&(û�÷ ý û$�"÷\��M[û ö �'÷4ÿ�#%&/ÿ)��#%ûNM�I ý ú�ø:û ö�ý û��'÷4ÿ�#%��þ-�'÷��-!¸M

û ö �P� ý ÿÖ�'úÖ��ó+ÿ�#%��÷�÷%�¸�(��ú��-÷�÷8Lb`>&/ú�÷��"ø���#4û ö �"��&/!'!"& � �"ú��5û���# � ï
Îµß ¼³Ív� � � � � � � Å 1 � ö �-#��
�Æ¼ � � � 1 � � ò
�Ã¼¿� � <�1 � � ò
ÅÄ¼ � � Ï 1 � Å ò
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å+* þ ö û ö,ý ûØ�¶�ÄÊaÌ � ��ò 1áà Ê�Ì � �9ò 1 L ç4ö �'÷�û$�-# � �'÷�� 3 * �¸� ý !"��ú�ûðI}f�M ý !"ÿ ö,ý þ�&/ú��(��#�÷%�'&/ú ý ú�ø
÷�þ-&/ÿ)����ó�û$# * ÷��'&(ú¡û�&�ï

Î ¼³Ív� �G� � � � � � Å 1 � ö ��#��
�³¼ �2¥ �b¦-� � ò
�Ã¼¿� � <�1 � � ò
ÅÆ¼ �2¥ ÏK¦-� Å ò

!ºö �-#�� � É�ÁÊ�Ì � ��ò 1 ?èÊ�Ì � Ånò 1£â L å &9f)&(û ö � ý ú�ø�� ö,ý �/� � | �^ø�& �^ý �'ú�&��d�'ú«Ç * ��ú�þ-���'ú Î I
�SL=��L�û ö ��M ý #��;ú�&(û¤÷ ö,ý #%��ø[��ó+þ�! * ÷��¸�(��!�M@f�M	û � &�ÿ�#�&�þ��-÷�÷%��÷8L ç4ö �"÷xû���# � #%��ø * þ-��÷>û�& Î ò � ö ��#%�

Î ò ¼ÃÍv� �G� � � ò � � ò î ��É <)ð � Å 1 � ö �-#�� �0É�ËÊ�Ì � Å 1
`>!'� ý #�!�M Î®ß ø�&���÷dú�&(ûd÷ ý û$�"÷\��M�û ö ��� ý �(��÷�ø2#�&/ÿ�ÿ2�'ú���ÿ�#�&/ÿ)��#�ûNMKL ç &�÷����4û ö �'÷�ú�&6û$�4û ö,ý ûCï � 1 �1�'÷
��#��-� �"ú0û ö ��û ö #%��� ý �/��ú�û�÷8I7û ö * ÷ ö�ý ���"ú�� � | ��ø�& �^ý �'ú	&��Y�'ú«Ç * ��ú�þ-�n�'ú Î ò¨H2£ 1 � �"÷x&�f�÷��-#\� ý f�!"�
&/ú�!�MËf�MÏ�z�"ú û ö �1�'ú2�"û$� ý !r÷�û ý û��PHp� 1 �'ú û ö �^ù�ú ý !d÷%û ý û$� � �'÷�&Kf�÷��-#\� ý f�!"� f�M f.&(û ö ��ò ý ú�ø
� ò î ��É <ãð f * û;�"û4�"÷4÷%û$�"!'!Cú2&(û�&Kf�÷%��#\� ý f2!'�]f�M�Å L

ã��a� � ~#���K�vëGÒ ¸ ��¹�����»
ç4ö �9ø * ý !Wú�&(û$�"&/úÖ&���� ý �/�-÷�ø�#%&/ÿ�ÿ��"ú��1�"÷4÷���þ * #�� ûNMKL
õ9~�ö3���������a�Æ�°÷5;j; ø�ùiù û8~#��� úG����»'üz÷åä e�d Î ¼ �pÐ� � � � �¹� ��Å 1 � e ���ï� d ñ �)� ñ ���	. � � � �ñ �)� ñ � d¨� � e^
 � í e � ñ 
�d�; ñ d Î �%�çæ �	Ò Ù+à6Õ���Û6à '��)� e � 
 � .g� d � ��e ��� �Gd � ñ d �%��. 
�d�;6e
é¢é3»�e ñ � e ����� ��¾�¾ ���#� ¾ � ��¾6e � d�
 '#�)� e � 
 �

> M[û ö ��&/#%� � o LP£ � � � ö�ý �(��û ö,ý û4û ö ��#%���"÷4ú�&@`b` û$�-# � û ö,ý û��'÷;£ | ��÷��-þ * #%��L
ç4ö ��� 3 * �¸� ý !"��ú�û�ú�&(û��'&/ú9��&/# {jÉ û$�-# � ÷��'÷ ý ÷b��&/!"!'& � ÷ôï

õ9~�ö3���������a�Ä��÷^;p$ ø {jÉ û8~#��� úG����»'üz÷åä e�d Î ¼ Í Ð� � � � � � � Å 1 � e ���è� d ñ �)� ñ �%�Õ. � � � � í e
� ñ 
�d�; ñ d Î �%��æ ��Ò Ù+à�ÕK� Û(à � .]� d � ��e �]� �Gd � ñ d �%��. 
�d�;6e {jÉ »�e ñ � e ����� ��¾�¾ ���#� ¾ � ��¾6e � d�
 �

ç4ö �-��&/!"!'& � �'ú��;ø��Hù,ú��"û��'&/ú ý !'!"& � * ÷gû$&n!'�'ú�J9û ö �h� ý �(��÷ | ø�#%&/ÿ�ÿ��"ú���ÿ�#�&(ÿ.�-#%ûNM���&(#â`b`Ïû$�-# � ÷
ý ú�ø {jÉ û$��# � ÷ L
õ9~�ö3���������a�µ��÷^;�� ø Ór~#���HúG����» � úU~)û8~BúOº�Ò������a��üz÷²ä e�d �¯M°�� e ñ d � ñ ����7 ñ d � � �P.(� � � {jÉ d¨�<é¢é �í e � ñ 
�d�; ñ d �¯�° � Û(à/Ù+à/ÛKÀ)à�Ù¦Ù�à6Õ���Û�Ý�ÚAß � õ . � � ñ 7�7 {jÉ d¨e � � � Î � � . Î �%�"î » !�� e�� '�� ePd�;6e �
 Î °W�%�]î » !@� e�� '#� e '��)� e � d�;6eÂe � ¾ad&
 � dN� � e �
° #�& � û ö �"÷4ø��-ù,ú2�"û$�"&/ú ý ú�øÖû ö �-&/#�� � o LP£ � � ��&Kf2û ý �'ú[û ö �"��&/!'!"& � �'ú���#%��÷ * !"ûôï

ù �MúG�a¹�¹KÒbút» ��÷5;p· ÷�º ;6e � e �%�P� �Wd � ñ ����7 ñ d � � � .(� � � {jÉ dN�Ué¢éìd�; ñ dv¾ � e � e �H� e �Õ� e�� '��(� d�
 �
è�é N Q ¢EZÞN`\Pl�D`M(S%F�¡ð¢ X f N B S�DKS4F Q S X OUNáêlë4N`S Q L4D�D�¢ X Z�S¤N B S�lP¢ X óHO-\ ó-SxT Q S�ShO-JRN`M�J�N%i�l-SAN�i�D�¢ X Z�S¤N B S�lPª B S Q SOHk�NIF(¢ X S�¤hk�l4FH\mM B FdZAO X ó-S Q D�¢PO X F X ¤4D`Z�OHM(S S�e�N Q J6D�¢PO X iHN B S\¢ Q D`S�L4F X N&¢EZ�D Q S%L4F(¢ X D,N B S�DIFULhSHi8¢'b S-b0ìÏí¶î²ì?ï
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ê � ��� .-� å+* ÿ2ÿ.&/÷%�0û ö,ý û�û ö ��#%�0�"÷ ý û$# ý ú�÷�! ý û$�"&/ú �¯�° û ö,ý û9ÿ�#��-÷���#Î�/�-÷5÷��-þ * #%�"ûNM�L `>&(ú�÷��"ø���#�û ö �
û$�-# � Îµß ��#�& � û ö �:��ó ý�� ÿ�!"��I�� û��'÷�� ý ÷\MÏû$&¬÷��-�:û ö,ý û Îµß �'÷0£ | ��÷��-þ * #%��LÁÜ�ú¨û ö �:&6û ö �-#
ö,ý ú2ø � � ö�ý �(�;û ö,ý û  Î ° �"÷ ý !'÷%&5£ | ��÷��-þ * #%� * ú2ø���#dû ö �;� � ÿ2ûNM�÷�û$&/#%�)f.�-þ ý * ÷%� �¯M° ÿ�#%��÷��-#\�(��÷÷��-þ * #%�"ûNM�I#f * ûdû ö �"÷��'÷ ý þ�&(ú7û�# ý ø2�'þ-û��'&/úrI/÷��"ú�þ��)f�M�û ö ��&/#%� � o LP£ � � �BJ7ú�& � û ö,ý û ý !'!6`b` û$�-# � ÷
÷ ý û$�'÷Î��M¬û ö �:`b` | � ý �(��÷%ø�#�&/ÿ2ÿ��'ú��¬ÿ2#�&/ÿ)��#�ûNMKI ý ú2øÏû ö �-#�����&/#��^ú�&è`b`û$�-# � �"÷�£ | ��÷%��þ * #�� ��&/#
ý ú�M:÷�û$&/#%��L

Ë-iNk-i/Ý (�(A� s5w ßñð o	á�à¨uxw	á
ò �"ú�þ��¤& * # ÿ�#����+�"& * ÷r#%��÷ * !"û�÷ ö & � ��ø�û ö�ý û5`b`-c®þ ý ú2ú�&(û � &�ø���!��'ú�û���#�ú ý ! � &Kf2�'!'� ûNMKIRû ö �>� ��� � |
ø�� ý û$�hþ-&/#�&(!'! ý #\M��'÷gû ö,ý û ý ú�M�þ ý !'þ * ! * ÷rû ö,ý ûd�"ú�þ�! * ø���÷ {jÉ¤ý ÷d÷ * f | þ ý !'þ * ! * ÷��"÷ � &/#��4��ó2ÿ2#���÷%÷����/�
û ö�ý úè`b`-c�L ç4ö �"÷ �"ú�þ�! * ø��-÷�û ö � ° * ÷%�'&/ú ý ú�ø{ó þ ý !"þ * !"�SLm@ & � � �/�-#nû ö ��#���÷��-� � ÷ û�& f)��÷%& � �
þ�!"&/÷��0#��-! ý û��'&/úïf)�-û � ����ú¨û ö &/÷%�1þ ý !'þ * !'� ý ú�ø `b`-c � ó��	M 1 I�÷��'ú2þ��1�"ú f)&(û ö Igú ý�� �0� 3 * ý û��'&/ú2÷
ÿ�! ý M ý þ��-ú�û$# ý !�#%&/!'��L h ú�f)&(û ö Iãû ö � M ö,ý �(� ý ÷ �1ý �"úÖ�	ô.��þ-û8I)û ö �5÷ * f�÷�û$�"û * û$�"&/ú¡&���� 3 * ��� ý !'�-ú7û
ú ý�� ��÷ I ý ú2øé�'úÁf)&(û ö Ixû ö �"÷	�	ô.��þ-û^�'÷W�/!"&Kf ý !&L ç4ö ��� ý ÿé�"ú���ó+ÿ�#��-÷�÷����/�-ú���÷%÷¡#%��!"�'��÷	&/úüû ö �
� ý þHû;û ö,ý û��"ú ° * ÷%�'&/úÖ�"û��"÷4ÿ.&(÷�÷��¸f�!'��û�&0#%��÷�û$#��"þ-û;÷ * þ ö �	ô.��þHû$÷�û ö #%& * � ö û ö � ö �"ø��'ú��0&(ÿ.�-# ý û�&/#8I
� ö �-#�� ý ÷ �"ú�`b`-c�I ö �'ø��"ú����'÷ * ú ý f�!"��û$&µ�%þ�&(ú7û ý �'ú«�	û ö �9�	ô.��þHû &�� ý ú¡� 3 * ý û$�'&(ú^L

h û5�"÷9� ý ÷ÎMìû�&�÷%���0û ö,ý û�`b`-c � ó��ÕM 1 þ ý ú�f)�^�-ú�þ�&�ø���ø �'ú ° * ÷��"&/ú^L * �'þHû$&/# ý ú�ø�c ý #%#�& �
ÿ�#%&U���"ø��[÷ * þ ö � � f)��ø�ø��"ú��¬�'ú�ëíì o îSL ç4ö �:&(#��%�(�'ú ý !��-ú�þ�&�ø��"ú��¬þ�&/ú2÷��'ø2��#��-ø9� þ ý !'þ * ! * ÷ � �"û ö
��ó+ÿ�!"�'þ-�"û�÷%��ÿ ý # ý û��'&/ú &��;þ-&/ú�÷%û ý ú�û$÷ ý ú�ø � ý #%� ý f�!"��÷ Lµ@;��#%� � �Öÿ�#%&U���"ø�� ý ÷�� � ÿ�!"�"ù,þ ý û$�"&/úì&��
÷ * þ ö û$# ý ú�÷%! ý û��'&/ú^L
T�� ~Z�MúG~SÃÇ�°÷5;pê ø�ùiù 3 øU¼2½ »'ü ���öõ2�Hûð���a�è�tú�Ò6�Hûð¹KÒ��U���a��üz÷ º ;6ebd � ñ ����7 ñ d � � �$�¯M°Ð.(� � �é¢é ênä Õv÷B
 å d¨� �r'Z��� � ���%��� e ¿5� e �@���)��' ��d ��� e 7 
 ñ �â. � 7�7 � 6 � ê

 � ° Ù¨ÚSÛ� �
 ���©� ° Ù¨ÚSÛ�  � ° �  � °
 � � � ° Ù¨ÚSÛ�  � ° �  � °
 �+�G� � ° Ù¨ÚSÛ� Í �G�  � °

 ���R��� � �Ö�f� 1 ° Ù¨ÚSÛ� î �:�§� ð
/�����^� �:�f� 1 � � ° Ù¨ÚSÛ� ëª�:�f��î  � °

´ &(û����'ú1ÿ ý #%û��'þ * ! ý #�û ö,ý û4ø�� ý �/&/ú ý !ã��!'� � �-ú�û$÷ ý #%� û�# ý ú�÷%! ý û���ø[�"ú�û$&�� * ÷%�'&/ú2÷8I ý ú�ø[û ö � ý ÷�J
&/ÿ)��# ý û$&/#x�'÷ �1ý ÿ�ÿ.�-ø1û$&�û ö � �^ý û�þ ö &/ÿ)��# ý û$&/# L ! � & � �"ûdû ö �nÿ�#�&�&��¨I#f * û � ��÷ ö & � ö & � û ö �
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f ý ÷%�'þ��"ú7û���# ý þ-û��'&/úÖ�'÷4÷%� � * ! ý û���ø^L
 � < � � ���R�K� � � � <�1 � �����^� � � <�1 � � 1 °
Ù¨Ú/Û� Í < � � î � � <ãð � ë � � < î  � ° 1 fZMÖø2� � o LE£P~
� ë � � � î �� � ° î ��É <ãð�1 fZM�`bÜ ×4×ùø
�  � ° î ��É <)ð fZM × záúB`²@ ø
¼  � î ��É <ãð ° ý ÷�#�� 3 * �"#��-ø

! �"û ö û ö �"÷�÷%� � ÿ�!'��û$# ý ú�÷�! ý û$�"&/ú¬�"û]f)��þ-& � �-÷ ý ÿ�ÿ ý #%��ú�û�û ö �	��ó+ÿ�#%��÷%÷��¸��� ûNM &�� ° * ÷%�'&/ú^I � ö �"þ ö
� ý ÷��'!�M[� � f.�-ø�÷)f.&6û ö9{¨ý ú�ø4`b`-c � ó,�ÕM 1 �'ú ý ÷�� � ÿ�!"��I2÷ÎM �@� �-û�#��'þ	��# ý�� � � &/#�JpL

Ë-iNk-i�� Ì / ÍWû s5w ßýü qvs5tÎq2o"tÎà
° &/#�þ-& � ÿ2!'�-û���ú��-÷�÷ � ����ú�ø®û ö �'÷�þ ö,ý ÿ2û$�-# � �"û ö®ý f�#%�'��� � �-ú7û��'&/ú¬&��xû � &9� ý #�� ý ú�û$÷�&��x`b`-c�I
J7ú�& � ú ý ÷4û ö �Â� | þ ý !"þ * ! * ÷ ý ú2ø¡û ö �7þ1þ ý !'þ * ! * ÷ L

ú ö �á��þ ý !'þ * ! * ÷ IRø�� �(��!"&/ÿ.�-ø�f�M ò � &(!%J ý ��ÿ������ 1 �'÷Y��÷�÷%��ú�û$� ý !'!�M ý ú�����û$��ú2÷��'&(ú�&��6`b`-c � ���ÕM 1
� �"û ö ù,#�÷�û | &(#�ø��-#B� * ú2þ-û$�"&/ú ý ! ý f�÷%û�# ý þHû$�"&/ú � �SL=��Ld&/ú2!¸M:ú ý�� �-÷;þ ý úgf.�9ÿ ý ÷%÷��-ø ý ÷ ý #\� * � ��ú�û$÷ 1
ý ú�øº���2ÿ2!'�'þ-�"û1þ���!"!'÷ Lgú � & ÿ�#%��÷%��ú�û ý û��'&/ú2÷ ö�ý �(�Ëf.�-��ú ÿ�#�&����'ø��-ø^In&(ú��¦û ö,ý ûÖø��'÷�û$�'ú�� * �'÷ ö ��÷
f)�-û � ����ú�� ý #�� ý f�!'�-÷ ý ú�ø¡þ�&/ú2÷%û ý ú7û�÷ ý ú�ø ý ú�&(û ö ��#4û ö�ý û�ø�&���÷�úY«=û8L

ú ö �ç� | þ ý !'þ * ! * ÷ � ý ÷9�/��ú2��# ý !'�'÷%��øìf�M ´ �"� ö #%��ú^I ò � &/!%J ý ý ú�ø ×��* !"!'��#�û�& ö,ý ú�ø2!'� ý ú�M
þ�&(ú�÷%û�# ý �"ú7û9÷ÎM�÷%û$� � IGú�&6û>§ * ÷%û�ú ý�� ��� 3 * ý û$�"&/ú�÷8L�ú ö �'÷9�	��û���ú�÷%�'&/úì�'÷�þ ý !'!"��ø¦û ö �¹þ�þ ý !'þ * ! * ÷
��ÿ � �
� 1 LYú ö ���ìþ ý !'þ * ! * ÷ þ�&/�"ú�þ��"ø���÷ � �"û ö û ö ��þ � � � <�1 | þ ý !'þ * ! * ÷ Låú ö �?þ | þ ý !'þ * ! * ÷ � �"û ö & * û
þ�&(ú�÷%û�# ý �"ú7û�÷8I � #%�"û%û$��ú�þ ��� 1 �'÷ ý ÷ * f�÷%�-û9&��dû ö � ý ÷ÎM+ú2þ ö #�&/ú2& * ÷ {r| þ ý !'þ * ! * ÷ � �"û ö û ö � �^ý û�þ ö
&/ÿ)��# ý û$&/# L²ú ö �P� * !'!nþ:þ ý !'þ * ! * ÷��"÷ � #%�"û�û���ú{þ ���� 1 I,û$&1� � ÿ ö,ý ÷��"÷��9û ö,ý ûn� û �"÷�ÿ ý # ý�� �Hû$#��"¯��-øf�M ý þ�&(ú�÷%û�# ý �"ú7û�÷ÎM�÷%û$� � ` ò I ý ú�øÖ� û4þ�&/ú�û ý �'ú�÷B`b`-c ý ÷ ý ÷ * f | þ ý !"þ * ! * ÷8L h û��"÷4�'!"! * � �'ú ý û$�'ú��
û$&�÷%����û ö,ý û � ö,ý û4�'ú$þ ��� 1 þ�&/#%#��-÷�ÿ)&/ú�ø�÷hû�& {�� «=÷ �^ý û$þ ö &/ÿ)��# ý û$&(#8I2�"ú þ � � � <�1 �"ûhÿ�! ý M�÷>û ö �
#�&(!'��&�� ý ú ý ÷�J1&/ÿ.�-# ý û�&/#-��&/#hû���÷%û��'ú��0�	�+�"÷%û$�-ú�þ���&���ø�� ý �/&/ú ý !.��!"� � ��ú�û$÷ L
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Ò6587:9<;=;>9<?@?BA�C>DFE85G7IH<5JCI5LKFAM7NDPO�Q<;>H<DFR<;S;T7N9<U<DP5LUVDFQ,7NH<DP;W7IH<5L;>DF;LX ú A f KP5 ² XPY�;I9<?@?BAMCIDFE85L;Z7NH[5
\ A�CIDFA�Q]7N;ZO�^(_`AMKF_L9[KFDaU<DP;I_89<;I;>5LUaXb DFc�9<CI5 ² XedS;>H<O.fS;g7NH[5h?iA�DFQGC>5LKjA
7NDFO�Q<; f 5	7kfl585LQ \ A�C>DjA�Q]7N;mO�QG7NH<5�{r|k_LA�KF_89<KFD�n`fSDP7IH�C>5L;IRo5L_	7
7NOWQ<O�Q#|kU<5	7N5LC>?iDPQ<DF;T7NDP_%_pH<O�DF_85lAMQ<UqA�;TrsQ<_pH<CIO�Qtr�n�fSH<58CI5h7IH<5uAMCICIO.f�7krvRo5L;gA�CI5w;IH[OxfSQyDFQGz{c�9<C>5
² X|Y�X ú H<5JCI5	^}5LCI58Q<_L58;W^}O�Cu7NH<58;I5�A�CI5Gc�D \ 5LQ~A�;Z^}O�KPKFO.fS;LnvDFQ,H<DP;>7NO�CIDF_LA�KaO�C>U<5LC8�
Y�X @ O�Q<U{ASA�Q<U ú O��MO�CIO<��;�5LQ<_8OvU[DFQ<c<n.^}O�9[Q<U�DFQ ÿ Yx� � nxU<5 \ 5LKFO�R�58U�DPQ<U<5LRo5LQ[U<5LQ]7NK|r f r > O�9<U<O�KDPQ ÿ � � X%��5GU<58;I_8CID f 5 > O�9<U[O�K���;Z5LQ<_8OvU[DFQ<c@DFQ�;>5L_87IDFO�Q � XedvX|Y�X
dvX ´ 5L;>7I?BAMQ<Q�AMQ<U c DP5LC>_L5���;W5LQ<_8OvU<DPQ<c<n[^}O�9<Q<U~DFQ ÿ �P� � A�Q<U ÿ � d � X
� X c A�KjA�?@DFU[5L;I;>D���;%DF?@R�O�;I;ID f DFKPDP7krJCI58;I9<K|7`X ú H[5:C>58^}5LC>5LQ<_85=DP; ÿ �.~ � X4��5SU<5L;>_LCID f 5S7NH[DF;�CI58;I9<K|7DPQ~;>5L_	7NDFO�Q � X�dvXedvX
� X ´ 5L;>7I?BAMQ<Qa��;W58Q<_LOsU<DPQ<c�^}CIO�? ÿ � d � X
b DFc�9<CI5 ² X � ;>H<O.fS;h7IH<5:?iA�DPQ�CI5LKFAM7NDPO�Q<;4fSD|7NHBC>5L;>R�58_87w7NOJDFQ]7N58CIQ{A�K�?@O f DPKFDP7kr�A�Q[UBKFOs_`AMKFDP7kr�X

ú H<5GCI5	^}5LC>5LQ<_85L;�AMCI5��
Y�X > O�CI5`AMKF5���;u^}9<KPKPrBA f ;>7ICNA�_	7W5LQ<_8OvU<DPQ<c�O�^m5 � 7N58CIQ{AMKm?@O f DPKFD|7kr�DFQ�7NH<5GDPQt7I5LC>Q{A�K�^}CIA�c�?@5LQ]7`n
9<;>5LU�7NH<5SKPOv_LA�K6��A�;>rsQ<_pH<C>O�Q<O�9[;p�5{~_LA�KF_89<KF9<;8nK{����SA�;�AMQiDPQt7I5LC>?i58U<DjAM7I5uKjAMQ<c�9{A�c�5�X ú H<5
{g�É DF;%A \ A�C>DjA�Q]7gO�^6{jÉ%fSDP7NH � ;>rs?@?i5	7NCIDP_ � KFOs_`A�KPDP7kr�X ú H<5ZC>58^}58CI5LQ[_L5u^}O�Cm7NH<DP;g5LQ[_LOsU<DFQ<c�;DP; ÿ ~ � X

dvX × 58CIC>O<��;6^}9<KPKPr�A f ;>7ICNA�_	7m5LQ<_8OvU<DPQ<cZfuAM;(c�D \ 58Q�DPQ ÿ d ��� nMA�Q<UJDF;6U<58;I_LC>D f 5LU�H<5LC>5wDPQG;I5L_	7NDPO�Qþ XedvXedvX
� X ú H<DP;ZDF; c AMKjA�?@DFU<58;I;>D���;uCI58;I9<K|7S;IH<O.fSQ�DPQ�7NH<5GR<C>5 \ DFO�9[;Sz<c�9<CI5MX
� X ú H<DP;ZDF;Z7NH[5J_8O�?@R�O�;>DP7IDFO�Q�OM^ ´ 5L;>7I?BAMQ<Qa��;W58Q<_LOsU<DPQ<c�;LX

q.q
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© A�KP_L9<KP9<;ZQ{A�?@5 Ü 7NH<58CZQ{A�?@5L; Ø 5L;>_LCIDPR[7NDPO�Q
© O�C>5]{ {oª «¬7SDFQ<_8KF9<U[5L;Z7NH<5�^}O�KPKFO.fSDFQ[cqO�Ro5LCNA
7NO�C>;L�

DFQ<R[9[7WA�Q<U�^}CI585GO�9[7NR[9[7WR<CI5	z � n
CI58;>7NC>DF_	7NDFO�Qan[R{AMCNA�KPKF5LK�_LO�?@RoO�;ID|7NDFO�QaX

z ;TrsQ<_pH<CIO�Q<O�9<;B{ {��
n z { Ü 9[7NR<9v7SDF;SQ<O�7WA�R<C>58z �bH Ø Ov58;ZQ<O�7
DFQ<_8KF9<U[5�_pH<O�DF_85�X

«kQ]7N58CIQ{A�K^{ {jÉ.n<«/{ Ü 9[7NR<9v7SR<CI5	z � DF;Z<DPQ<U<DPQ<c<X
Ò6Ov_LA�Kr{ {��onpÒv{ Ü s®>5L_	7:Q<A�?i58;SO�^gDPQ<R<9[7SR[CI58z � _`A�Q<Q[O�7

A�R<Ro5`A�CSAM;W;>9<s®>58_87:O�^4AMQVDPQ<R<9[7WA�_	7NDPO�Q
DFQ�7IH<5G�OsU[r�X

{a¯�°I± ² Ü Q<KPr�A�KFKPOxfS;lDFQ<R<9v7>²kc�9{A�CIU[5LU,_pH<O�DP_L5
³6´�µ ÿ ² Ü Q<KPr�A�KFKPOxfS;lO�9[7NR[9[7>²¬c�9{A�C>U<5LU~_pH<O�DP_L5
³ ª Ú ± ² Ü Q<KPr�A�KFKPOxfS;l;I5LR<A�CNAM7I5LUVc�9{A�C>U<5LU~_pH<O�DP_L5
b 9<KFK ³ ³a¶ ¯�· «kQ<_LKP9<U<58;W?iAM7I_pH�A�Q[U~?@DF;>?BA
7N_pHan{AMQ<U

?iD � 5LUv²¬c�9{A�C>U<5LU,_pH<O�DP_L5
b 9<;IDPO�Q ó n ³ ø n b ³ n ©-Ö=¸ «kQ<R<9[7WDP;ZQ<O�7S<DPQ<U<DFQ[c<X%«kQ]7N5LCIA�_87IDFO�Q

� ^}9<;>5L; � Q{A�?@5L;8X
Ö RoU{AM7I5 ² × O�Q{AMU<DF_ b 9<;>DFO�QaX
¹ ;TrsQ<_pH<CIO�Q<O�9<; b 9[;IDFO�Q ó �xn ³ ø �
n{º=» ³ «kQ<R<9[7WDP;ZQ<O�7S<DPQ<U<DFQ[c<n{A�Q<U,O�9v7NR<9[7

DF;ZQ<OM7SR<CI5	z � X
ò O�KPO�; ² «kQ<R<9[7WDP;ZQ<O�7S<DPQ<U<DFQ[c<X�¼:58DP7NH[5LCZDFQ[R<9[7SQ<O�C

O�9[7IR<9[7WA�C>5JR[CI58z � O�R�58CNAM7IO�CI;8X
©Z©u¸ ©Z©u¸ � åræ � «kQ<_LKP9<U<58;S7I5LKPK�n<AM;I��n�CI5L;T7NC>DF_87IDFO�Q�n[R{A�CIA�KFKP5LK

_LO�?@RoO�;ID|7NDFO�Qanv_pH[O�DF_85�X�«¬7SDF;SR{A�CIA�?@587NC>DFE85LU�]r~A
_LO�Q[;>7NCIA�DFQ]7S;Trv;T7N58? åræ X

þ þ � åræ � ©Z©u¸ R<KP9<;Zz{CI;T7>²kO�CIU<58CS^}9[Q<_87IDFO�Q{AMK6A�<;T7NCNAM_87NDPO�QaX
� þ �}½�¾À¿[� «¬7SDF; þ CI5L;T7NC>DF_87I5LU,7NO@Q{A�?@5�5LÁt9{AM7IDFO�Q[;LX

ú A�<KF5JÂ[X|Y�� © A�KP_L9<KPD�^}O�CZ?@O�<DPKFD|7krBAMQ<UV_LA�KF_89<KFDo^}O�CZ_LO�Q<_L9<C>CI58Qt7:_LO�Q<;>7ICNA�DPQt7I;
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No uniform & reasonable translation exists

Deadlock free & livelock free

Uniform & reasonable

Identity embedding

b DFc�9<C>5GÂ[X|Y��wÄ�A�DPQ,7krsRo5L;WO�^m7NCNAMQ<;IKFAM7NDPO�Q<;uo587kfh5L58QÅ_`A�KP_L9<KPD

«kQÆz{c�9<C>5�Â[X�Ç�7IH<5�?iA�DFQ�5	ÈvR<CI58;I;>D \ 58Q<5L;>;iC>5LKFAM7NDPO�Q<;G^}CIO�?É7NH[5BRoO�DFQ]7qOM^ \ DP58fÊO�^Z^}9[;IDFO�Q_`AMKF_L9[KFDmA�CI5�;IH<O.fSQaX=«kQ�7NH<DP;:U[DjA�c�CIA�?Ëfh5qU<5LQ[O�7N5 b 9<;>DFO�Q ª�Ì ± A�;:7IH<5y;>9<<;>587GO�^ b 9<;>DFO�QV7NH{AM7
A�KPKFO.fS;u;I58R{A�CIAM7N5�²kc�9{AMCIU<58U�_pH<O�DP_L5Mn{<9[7WQ<O�7S?@D|Èv5LUs²k_pH<O�DP_L5MX
Y�XSÍZH<5:c]A�R�o587kfh5L58Q�?iO�Q{A�U<DP_ b 9<;>DFO�Q@O�CuÎWR�U<AM7N5W_`A�KP_L9<KP9<;uAMQ<Ui7IH<5=RoO�KPr�A�U<DP_:_LA�KF_89<KF9<;
DP;Z;IH<O.fSQ�DPQ�ÏÐÇtÑ.Ò�X

dvXSÍZH<DP;�DF;4Ó�DP_87IO�C�A�Q<U ¸ A�C>CIO.fG��;h58Q<_LOsU<DFQ[cJOM^�Ô{²k_LA�KF_89<KF9<;gDFQ]7NO ³ X4ÍZH[5:C>58^}5LC>5LQ<_85:DP;:ÏÐÇ]ÕxÒ�nA�Q[U~DP;SU<5L;>_LCIDP�58UVH[5LCI5GDPQ~;>5L_	7NDFO�QÅ�vXedvX|Y�X
Ö XZÓ=DF_87IO�CWA�Q<U ¸ A�C>CIO.fG��;:5LQ<_8OvU[DFQ<ciO�^4Ô×DFQ b 9<;IDPO�Q~DF;S^}O�9<Q<UVDFQ�ÏÐÇt�xÒ�noA�Q<UVU<5L;>_LC>DFo5LUÅDPQ
;>5L_87IDFO�QV�vXedvX Ö X

Ç<X:ÄV58CIC>O<��;S58Q<_LOsU<DFQ[c@DP;u^}O�9<Q<U~DFQ�Ï�d Ö Ò�n{A�Q<U~U<58;I_LC>DFo5LU~DFQ,;I58_87IDFO�QVÕ[X Ö X�dsX
ÑvXWØ�A�Q<5 \ 5�A�Q<U�Ó�DP_87IO�CL��;S5LQ<_8OvU<DPQ<c�DF;u^}O�9[Q<UVDPQÙÏÚY`ÛMÒmA�Q<U,U<58;I_LC>DFo5LUVDFQ,;I58_87NDPO�Q~Õ[X Ö XPY�X
Õ[XWÜlO�CI5`AMKF5GA�Q<UVÄV58CIC>O<��;W5LQ[_LOsU<DFQ<c�;Ln{U<58;I_LC>DFo5LU~DFQ�7NH[5JR[CI5 \ DPO�9<;Zz{c�9<C>5�X
�vXSÍZH<DP;ZDF;Z7NH[5JDP?iRoO�;>;IDF[DFKFD|7kr�CI58;I9<K|7WU<5L;>_LCIDP�58UVDPQ,;I5L_	7NDPO�QÅ�sX�dvXedvX
Ý DF?@DFKFA�CIK|r�DFQ�z{c�9[CI5JÂ[XeÑq^}O�C ©Z©u¸ KjA�Q<c�9{A�c�58;uDFQ,CI58KjAM7IDFO�Q�7IO ³ ²k_LA�KF_89<KFD�X
Y�XZÓ=DF_87IO�CSA�Q<U ¸ A�CIC>OxfG��;W5LQ<_8OvU<DPQ<c�O�^mÔ2DFQ b 9<;IDPO�QaX
dvXSÍZH<DP;ZDF;Z7NH[5JDP?iRoO�;>;IDF[DFKFD|7kr�CI58;I9<K|7WU<5L;>_LCIDP�58UVDPQ,;I5L_	7NDPO�QÅ�sX�dvXedvX
Ö XSÍZH<DP;%DF;47IH<5S_LO�?@R�O�;IDP7IDFO�QyO�^aØ�A�Q[5 \ 5:A�Q<U�Ó�DP_87IO�CL��;%5LQ<_8OvU[DFQ<cGO�^ b 9<;IDPO�Q�DFQ Ý O�KPO�;LntAMQ<UÄV58CIC>O<��;S58Q<_LOsU<DFQ[c@OM^ ¹ ;TrsQ<_pH<CIO�Q<O�9<; b 9<;IDPO�Q,DFQ ³�Þ X
Ç<XZÓ=DF_87IO�CSA�Q<U ¸ A�CIC>OxfG��;W5LQ<_8OvU<DPQ<c�O�^mÔ�²¬_`A�KP_L9<KP9<;ZDFQ]7IO ³ X
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Asynchronous

Synchronous

calculi

calculi
πcore full π

π inp

π inp
a

πout

πsep

aπ

1

2

3

3

4

4

No + Full +Limited +

b DPc�9<C>5GÂ[X�ds��ß4ÈvR<C>5L;>;ID \ 5LQ<58;I;�C>5LKFAM7NDPO�Q<;ZO�^gA�;>rsQ<_pH[CIO�Q]rVA�Q<U,_pH<O�DP_L5�fSDP7IH<DFQ ³ _`AMKF_L9[KFD

Asynchronous
calculi

Synchronous
calculi

π Ia aπ

Iπ

πLa

Iπ− πL

full π

11

1,2

2

3 4

Internal mobility Local mobility External mobility

b DPc�9<CI5:Â[X Ö ��ßgÈvR<CI58;I;ID \ 58Q<5L;>;:C>5LKjA
7NDFO�Q<;hOM^�DFQ]7N58CIQ{A�K�?iO�<DFKPDP7kr�A�Q[U�KFOs_`A�KPDP7kr�fSD|7NH<DPQ ³ _LA�KF_89<KFD
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"Pure" Fusion calculi CC calculiπ calculi

full π

core π

πa

π I

Fusion
sep

Fusion CCP(x=y)

Asynch−Fusion

full

Update Solos

1

2

3

4

5

6

7

b DFc�9<C>5�Â[X�Ç<��ßgÈvR<CI58;I;ID \ 58Q<5L;>;�CI5LKFAM7NDPO�Q<;uo587kfh5L58Q b 9<;IDPO�Q~A�Q<U ³ _`A�KP_L9<KPD

"Pure"π calculi "Hybrid" calculi "Pure" CC calculi

π

π

π

core

a

I

full

Fusion

ρ

ρ

(x=y)

ρ(φ)

Linear CCP

CCP(CS)

CCP(x=y)

match

(CS)

1

2

3

4

b DFc�9<C>5GÂ[XeÑv��ßgÈ[R[CI5L;>;ID \ 5LQ[5L;I;=CI5LKFAM7NDPO�Q<;Zo587kfh5L58Q ©Z©u¸ A�Q<U ³ _`A�KP_L9<KPD
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*,+�à áãâ�äWâ�å�æèçÅâ=é@â�ê8ëiì21 â�å�æ4í�îqå2ç ï�â�êLî�ægâ�ç ð�ëiï�ñ
ò D \ 58QV7IH<5yKPDF?@DP7pA
7NDFO�Q<;lO�^4;I_LO�R�5Mno7IDF?@5�AMQ<UÅ;IR<A�_L5Jfl5�H{A \ 5qQ<OM7=U<5LA�KP7:DFQ,7NH[DF;S7NH<58;IDF;WfSDP7IH;I5 \ 58CNA�KmCI58KF5 \ A�Q]7WA�;>R�58_87I;:7NO�_8O�Q<_L9[CICI58Q<_8r,7IH<5LO�CTr�n�;I9[_pHÅA�;:A
ÈvDFO�?iAM7IDF;NA
7NDFO�Q<;lO�^m7NH[5JU[DPó�5LCT²5LQ]7ZQ[O�7NDPO�Q<;lOM^�<DF;>DF?@DFKjAMCIDP7kr�n�O�7IH<5LC \ AMCIDjAMQt7I;hR[CIO�RoO�;I58U�O�Q�7NH[5=U<D|ó�58CI5LQ]7Z_LA�KF_89<KFD�R<C>5L;>5LQ]7N58Uan_`A
7N5Lc�O�C>r�7NH[5LO�C>587NDP_�A�R[R<CIO]AM_pH<5L;8n[?@OvU{AMKoKPO�c�DP_L;%^}O�Cl?@O�<DPKF5ZR<C>Ov_85L;>;ZA�KFc�5L<CIA[ns7ICI9<K|r�_LO�Q[_L9<Cô²
CI58Q]7G;I5L?iA�Q]7NDP_L;�O�C=7NH<5yCI5LKFAM7NDPO�Q<;:�5	7kfl585LQÙ_LO�Q<_89<CIC>5LQ]7J_`A�KP_L9<KPDgAMQ<U2KFDPQ<5`A�C:KFO�c�DF_�X:��5qfSDPKFK
7NCTrBQ[Oxfõ7IOqR<CIO \ DFU[5�A \ 58C>rB<CIDP58^�;I9[?i?iA�C>r@O�^�C>5L_85LQ]7ZflO�CI�BDPQ�5	ÈvR<C>5L;>;ID \ 5LQ<58;I;S^}O�ClR[CIOs_L5L;>;A�KPc�5L<CIA�;LX
Ý A�CIA�;>flAM7h587hA�K�X(H{A \ 5W;>7I9<U<DF58Ui;>5 \ 5LCNAMK \ A�C>DjA�Q]7N;%OM^ ©Z©u¸ Xvö�Q<5ZfSDP7IHiR<A�C>7IDF_L9[KjA�C4DPQ]7N5LC>5L;T7^}CIO�? O�9<CBRoO�DFQ]7BO�^ \ DF58fèDP;i7NH[52÷:DPc�H<5LC�ö�CIU<58CT²ôØ6DPQ<5`A�C ©Z©u¸ �>Ï�dsYLÒø��XùÍZH<DP; \ A�CIDFA�Q]7�H{AM;o5L5LQúR[CIO \ 58Qû7IOÅ;I9[R<R�O�C>7�?@O�<DPKFDP7kr�X,«kQúR{A�C>7IDF_89<KjA�CJDP7�DF;J7NH<5úü>KFDPQ<5`A�C>ý~^}CIA�c�?@5LQ]7y7IH<5�O�Q[5CI58;IRoO�Q<;>DF<KP5W^}O�ChDP7LXg«kQB7IH<DF; \ AMCIDjAMQt7Lnt{A�;I58U�O�Q�KPDFQ<5LA�C�KFO�c�DP_�n�7IH<5�A�;>�iO�R�58CNAM7IO�Ch_8O�CIC>5L;>R�O�Q[U<;7NOiKFDPQ<5`A�CSDP?iR<KPDF_LAM7NDPO�Qan[D�X�5MXu7NH<5�_LO�Q[U<DP7IDFO�Q~DF;W_LO�Q[;I9<?@5LUÅO�Q<_L5�DP7WDF;W;NAM7IDF;Tz{5LUaXWÍZH<DP;:?@5`A�Q[;

7NH<AM7g7IH<5u;>7IO�CI5lDF;mQ<O�7%?@O�Q<O�7IO�Q<5hA�Q<U�A�KPKFO.fS;�^}O�Cg9<RoU{AM7I5L;8X4ÍZH<DF;(c�D \ 5L;g7IH<5uRoO.fl58C4Q<5L_85L;>;NA�CTr7NO�;>DF?q9<KFAM7N5=?iO�[DFKFD|7kr�nvA�;Zfl58KFK6AM;S7IH<5GQ<O�7IDFO�Q,O�^(;>7NAM7N5GDFQ,c�58Q<5LCIA�K�X
Ý O�?@5,Htrs<C>DFU \ AMCIDjAMQt7I;�7NH{AM7@?@D|È ©Z©u¸ ²¬KFDF�M5,KjA�Q<c�9{A�c�58;�fSD|7NH ³ ²kKPDF�M5�KjA�Q<c�9{A�c�58;@H<A \ 5o5L5LQiR<CIO�R�O�;>5LUan]fSD|7NH�7NH<5WO�s®>58_87ND \ 5WO�^�?iOsU<5LKPKFDPQ<c�?q9<K|7NDÚ²ôA�c�58Q]7%;>rs;>7I5L?@;wfSD|7NH@;IO�?@5Sc�KFO�{A�K_LO�?i?@O�Q��tQ<O.fSKF58U<c�5�X ¹ Q,5�È<AM?iR<KP5�_`A�Q~o5G^}O�9<Q<U~DFQ�Ï�ÛxÒ�X
Ä�A�Q]r�O�7NH[5LC \ AMCIDjAMQt7I;�O�^ ©Z©u¸ H{A \ 5V�585LQþ;T7N9<U<DP5LU�7NO�[CIDFQ[c�DPQÿU<D|ó�58CI58Qt7i_LO�Q<_L58R[7N;8XÝ O�?@5BOM^u7NH<58;I5�DPQ<_LKP9<U<5���Y.����58^�AM9<KP7 ©Z©u¸ n(fSH<DF_pHÆC>5LKFAM7N58; ©Z©u¸ 7IOÅU<5	^�A�9<KP7�KFO�c�DF_�CNA
7NH<58C
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